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Proposicoesdotipo seA, entdo B

Exemplos:
Proposicdo 1: Sem e n sdo inteiros pares, entdo o produto mn € inteiro par.
Proposicéo 2: Se foi aluno do Leonardo, entdo passou no CoNCurso.

E muito comum que, num tal contexto, a frase A sgja chamada de hipdtese da proposicio e a
conclusdo B de tese.

Uma proposicdo 'se A, entdo B" € verdadeira quando em todas as situagbes nas quais a
hip6tese se verifique a tese também esteja satisfeita. E é falsa quando néo for verdadeira.

Concluimos que uma proposi¢éo € falsa quando existe um objeto matemético que satisfaz a hipbtese A
e ndo satisfaz a conclusdo B. Um tal objeto se diz contra-exemplo para a proposicao se A, entéo B.

Enguanto um sb contra-exemplo permite concluir que enunciado é falso, ndo basta exibir
exemplos para mostrar que uma proposi¢ao sgja verdadeira.

Lembramos que proposi ¢oes desse tipo podem ter outras formul agdes equival entes:

Naforma A implica B abreviada, & vezes, pela notacdo AP B ( dai o fato de esse tipo de
proposicdo ser chamado implicacao).

Se A for verdadeira, entéo B sera verdadeira

Se A for valida, entdo B serd vaida

B é verdadeira desde que A sgja verdadeira.

B € verdadeira se A for verdadeira

A é uma condicdo suficiente para B.

B € uma condi¢do necessaria para A.

A sera verdadeira somente se B for verdadeira.

Reciprocada proposicao se A, entdo B

Dada uma proposicdo 'se A, entdo B", a sentenca 'se B, entdo A" € chamada reciproca da
primeira

E claro que a reciproca da reciproca de uma proposicéo € ela propria, dai falarmos também de
duas proposi¢des reciprocas.

A reciproca da proposicdo 1 é a proposi ¢ao:

“Se o produto mn de dois inteiros € par, entdo cada um dos inteiros m,n € par”

Embora a proposicéo 1 seja verdadeira, suareciproca é falsa, como se vé com o contra exemplo m=2 e
n=>5.



Proposicoesdotipo A se, e somente se, B

Se queremos considerar simultaneamente a proposicdo “"se A, entdo B" e sua reciproca
"se B, entdo A", usamos afrase "A se, e somente se, B".

Proposi¢oes desse tipo podem ser formuladas de varias mareiras, dentre elas:
A implica B e reciprocamente, abreviada & vezes pelanotacdo AU B

Se A, entdo B e reciprocamente.
A éverdadeira se, e somente se, B for verdadeira.
A é uma condicdo necesséria e suficiente para B.

A e B sdo proposi¢oes equivalentes.

E eisaqui umaoutra regra:

Uma proposicdo do tipo "A se, e somente se, B" € verdadeira quando "se A, entdo
B" e"seB, entdo A" sdo ambas verdadeiras. Caso contrario é fasa.

Negacao de uma proposicdo

Designamos a hegagdo de uma proposicado P por ndo P. A negagdo de uma proposicéo P tem
a propriedade que sua negagdo é P, isto €, ndo(ndo P) € P.

Enunciamos, para exemplificar, a negagao da proposicéo 1 :
Negacdo da Proposicdo 1: Existe uma dupla de inteiros pares m e n cujo produto mn nd € um
numero par. (Falsa)

Dizemos que ndo P é verdadeiraquando P éfasae
Dizemos que ndo P éfalsa quando P é verdadeira

Observe que isto € umaregra geral:

A negacdo de uma proposi¢ao do tipo: "Para todo objeto, com uma certa propriedade,
algo acontece” & "Existe um objeto com a certa propriedade, tal que aquele algo nao
acontece".

E vice versa

A negacdo de uma proposicaéo do tipo: "Existe um objeto, com uma certa propriedade,
parao qua algo acontece” & "Paratodo objeto com a certa propriedade, aquele algo néo
acontece".

A negacdo de uma proposi¢ao do tipo “ Se A acontece, entdo B acontece” é: “Acontece A e
nao acontece B” .

Observacdo: Em “existe uma’ ou “existe um”, esse “uma’ ou “um” deve ser entendido no sentido de “aguma’
ou “agum”, isto &, no sentido de “pelo menos uma’ ou “pelo menos um”, Ndo no sentido de “ somente uma’ ou
“somente um”, salvo mengdo explicita, quando se diz, em geral, “existe um e um s0” ou “ existe um Unico”.



