Pensamento Matematico — resumo

Nesta ficha resumimos algumas das colocacoes bésicas feitas nas primeiras aulas de nosso
curso Matemadtica Olimpica. Para maiores detalhes, recomendamos o curso Introdugdo
ao Pensamento Matemditico, do renomado Prof. Keith Devlin (ao lado) e o qual pode ser
acessado/feito gratuitamente na Internet no site da Coursera (em portugués) ou baixado do
site da ORM Grande PoA, em http://www.mat.ufrgs.br/ ~portosil/olimpa5.htm, (em inglés).

Raciocinio indutivo X raciocinio dedutivo

—Raciocinio indutivo ou empirico

é o baseado na verificacdo de alguns (talvez até muitos, mas nunca todos) casos de uma dada afirmacao.

- Raciocinio dedutivo

é o que, partindo de uma hip6tese que se supde verdadeira e usando apenas regras lgicas, obtém/deduz uma
consequéncia. Também dizemos que de uma hipétese deduz uma tese ou prova que a hipétese implica a tese.

Sao trés os tipos de afirmacoes matematicas

— Conjectura

é uma afirmac¢do matemadtica que ainda ndo se decidiu se é verdadeira ou falsa.

—Teorema

é toda afirmacdo matemadtica que ja se demonstrou ser verdadeira. Por exemplo, é uma conjectura que
conseguimos decidir, mediante demonstra¢do matemadtica (vide abaixo), ser verdadeira.

Na prdtica, é frequente se usar toda uma hierarquia de denominag¢des em ordem de decrescente importancia
para as afirmacoes verdadeiras: teorema, proposicao, coroldrio, lema, etc.

—Axioma

aparece somente em estudos universitarios ou profissionais, e no contexto das teorias axiomatizadas. Os
axiomas sdo o ponto inicial dessas teorias e sdo afirma¢6es matematicas que sdo aceitas/postuladas como
verdadeiras, sem prova; como ilustracao, podemos dizer que sdo consideradas verdadeiras “por decreto”.

So trés maneiras de se fazer uma demonstracao matematica

- Por exaustao

se verifica, caso a caso, que todos os casos da afirmacao matemadtica dada sao verdadeiros.

- Por contraexemplo

se mostra que a afirmacao dada € falsa em algum caso, situacao ou configuragao particular.

- Por deducio

é toda demonstracdo que usa apenas raciocinios dedutivos. A rigor, provas por exaustdo ou contraexemplo
envolvem dedugao, mas a préatica recomenda pensé-las como categorias separadas, como feito acima.

Tipos basicos de demonstragoes matematicas dedutivas

Para uma afirmacdo matemética do tipo implicacdo H = T, onde H é a hip6tese e T a tese da afirmacao, os
mais bdsicos tipos de demonstragcdo dedutiva sdo: as d. diretas, as d. por absurdo e as d. contrapositivas. Em
licdes futuras veremos outros tipos importantes, mas aplicaveis somente em casos especiais: as d. recursivas e
as d. por inducao matemaética.
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