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3ty +5y =10 ,t>0

e Questao 1 Sejam y(t) tal que { e (1) a respectiva EDO homogénea.

/ y(1) =1 )
E correto: (0.6pt) E correto: (0.6pt)
() u(t) =t3 + 2 é solugdo de (1) () y(t) = —t3 +2
() u(t) = t3 é solugdo de (1) () y(t)=t"3+2
() u(t) = —t~3 + 2 é solugdo de (1) () y(t) = —e5 e 42
() u(t) = ex* & solugdo de (1) X) y(t) = —t73 +2
(X) u(t) = t3 é solugdo de (1) () y(t) = —es €3 49
( ) nenhuma das anteriores ( ) nenhuma das anteriores
Solucio: u sol. homogénea satisfaz 3tu’ = —5u = % = —53—6?

In|u| = —g In[t| 4+ Cy = u=exp(Cy +In|t™3)) = Ct™%3,C e R

inspe¢do encontra solucdo particular y, = 2, entdo solucdo geral y = Ct=5/3 4- 2 satisfaz y(1) = 1 somente
seC=—1.

Y +2y=e2 t>0

e Questio 2 Sejam y(t) tal que { e (1) a respectiva EDO homogénea.

’ y(0) =2 )
E correto: (0.7pt) E correto: (0.7pt)
() u(t) = e % + 2 é solugdo de (1) () y(t) =2e2 + (t —1)e 2
(X) u(t) = e~ é solugdo de (1) () yt)=
() u(t) = e* & solugao de (1) ) y(t) = 2+ te
() u(t) = e & solugdo de ({) ) ylt) = —26 + e
() u(t) = e~ é solugdo de () () y(t) = te*
( ) nenhuma das anteriores (X) nenhuma das anteriores
Solugio: u sol. homogénea satisfaz v’ = —2u = d_u = —2dt

u

In ’u’ =-2t+Ci=>u= exp(C’l — 2t) = 067%, CeR

férmula de variagdo de pardmetros produz y, = e~ % [ e*e?!dt = e~?1, entdo a solugio geral (da EDO)
y = Ce ? + te 2 satisfaz y(0) = 2 somente se C' = 2.

y' +6y + 13y =26, t>0

y(0) = 4,4/(0) = 0 e (1) a respectiva EDO homogénea.

e Questdo 3 Sejam y(t) tal que {



E correto: (0.7pt)

() u(t) = e cos(2t) é solugio de (1)

() u(t) = e 3" cos(t) é solugdo de (1)

(X) u(t) = e 3'sen (2t) é solugdo de ()

() u(t) = e 3'sen (3t) é solugdo de (7)
(

() u(t) = e 'sen (3t) é solugdo de (})

( ) nenhuma das anteriores

E correto: (0.7pt)

(X) y(t) = e *(2cos(2t) + 3sin(2t)) + 2
() y(t) = e (2cos(3t) + 3sin(3t)) + 2
() y(t) = e (2 cos(2t) + 2sin(2t)) + 2
() y(t) = e*(2cos(2t) + 3sin(2t

)
) +2

() y(t) = e*(3cos(2t) + 2sin(2t

( ) nenhuma das anteriores

Solugdo: u sol. homogénea satisfaz u” + 6u’ + 13u =0 = A\ + 6A + 13 =0

A:

—64 /62 — 4(1)(13)

=—-3x22

2

6+ "16 64
R

2

entdo u(t) = e 3*(Acos(2t) + Bsen (2t)), A, B € R. Inspe¢io produz solugdo particular y, = 2 portanto
solugdo geral y = e 3!(A cos(2t) + Bsen (2t)) + 2. Condigdo inicial y(0) = 4 implica A = 2, enquanto
y'(0) = 0 implica 2B — 3A = 0 e assim B = 3.

Questio 4. (Discursiva) RESOLVA TRES dos problemas abaixo:

2dy+y =ay,z>1

(a)(1.0pt) Obtenha a solugéo y(z) do PVI { , se possivel, na forma explicita.

y(ij =1
Solugiio: 2%y’ — xy = —y? escreve y' — 1y = —z—z (eq de Bernoulli de ordem 2)
Mudanga de varidvel u = y'=2 = i produz v’ = —y%y’ =y =%
Ju 1 , w1
- —2——:——2:>xu trou=1l=u+—-=—
u? u r
que é uma EDO linear. Equagdo homogénea: v’ = —%u resolvida via
d d C
- X Shju=-Inlz|+C=hz|'+C < u=exp (C+Inlz|™") = —Lr>1
u T x

onde C; € R. Solugdo particular por variagdo de parimetros

1 1 1 (1 1 1
Up = /x—da: = —/—dm =—In(z) = n(z)

2 ) x T T

x
e portanto u(z) = < + ( ), 0 que implica
1 T
=—=———(C1€R
Y= Cy 4 In(z)" "
e a condi¢do inicial y(1) = 1 implica - =1 = C) =1 = y(z) = Tringey € @ solugdo do PVL
2.1 _
(b)(1.0pt) Obtenha a solugdo y(t) do PVI { Py + 1 0 ’Z,(>1)1_ 1

Solucao A:(duas integracdes) y” = —t—2 =y = ; + B
e integrando mais uma vez: y(t) = A+ Bt + In|t|. y(1) = 0 implica A + B = 0, ao passo que
y'(1) = B+ 1 = 1implica B = 0 e assim A = 0. Segue y(t) = In(¢), ¢ > 1 ¢ solugdo do PVI.

1t

Soluciio B: u solugdo homogénea satisfaz t*u” = 0 = u; = 1, uy = t onde W luy, ug] = ’ 01

’El

Férmula de variagdo de parametros, onde f = —tiz, produz



t-=k 1.5t 1 1
=1 Edt+t Edt= [ =dt+t-==1+1Int
" / 1 +/ 1 /t b= 1th

e basta y,, = In(¢) pois "1"ja € solugdo homogénea. Segue y = A+ Bt+In(t) e y(1) = 0 implica A+ B = 0,
ao passo que y'(1) = B+ 1 = 1 implica B = 0 e assim A = 0. Segue y(¢) = In(¢) € solugdo do PVL.

(c)(1.0pt) Taxa de variacdo € proporcional a diferenca de temperaturas. Um termOdmetro em equilibrio
€ retirado de um forno para um refrigerador onde a temperatura € de 12° F. Apds 1 minuto no novo ambi-
ente, o termdmetro marca 62°F, e apds 3 minutos no novo ambiente o termdometro marca 14°F. Calcule a
temperatura do forno. Obtenha expressdo analitica da temperatura 7'(¢) em fungio do tempo transcorrido ¢.

Solugdo: Resfriamento de Newton: 4L = k(T,, — T) define U = T — T,

dt
au —kt —kt
T = —kU = U(t) = U(0)e™ = T(t) = T, + (T(0) = Tu)e
[ 62=124(T(0) - 12)eF Y
Dados do problema implicam: 14 = 12 4 (T(0) — 12)e~% entdo (7°(0) — 12)e ™ = 50 e (T(0) —
12))(e*)® = 2 implicam (e *)* = 2 = - = e " = L = k =1n(5)
entdo (7(0) — 12); = 50 = T(0) = 12 4 5(50) = 262 ¢ a temperatura inicial, entdo T'(t) = 12 +

250t

2,1 / _
(d)(1.0pt) Obtenha a solugdo y(z) do PVI { vy try +dy=2,2>1

y(1) =1,9/(1) = 3 , se possivel, na forma expli-

cita.

Solucdo: equacdo de Euler, buscamos solugdes na forma =™, onde entdo m(m — 1) + m + 4 = 0 ou seja
m? = —4 = 442, onde > = —1. Segue m = =+2i e assim as solugdes homogéneas sdo cos(21In(z)) e
sen (21In(z)). Por inspe¢do, uma solugdo particular € y = 1 e assim

1
y = Acos(21In(z)) + Bsen (2In(x)) + 3% >1

é a solugdo geral. A condigio y(1) = 1 implica A cos(0) + Bsen (0) + 3 = 1 e assim A = 3. Por outro lado
, 2Asen(2In(x)) N 2B cos(21n(x))

T x
e entdio /(1) = 3 implica 22 = 3 = B = 2. A solugdo do PVI ¢

1 3 1
v=3 cos(21In(z)) + 5 sen (2In(x)) + 5@ >1



