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Nome: Gabarito A Cartao:
Q1. Obtenha a expressdo analitica de uma sequéncia {p,, } que satisfaz a recorréncia
{ Pnt1 =2Ppp +3pp—1+3 ,n>1
Po = 17])1 = %
Solucao:
solucdo homogénea satisfaz uy, 11 — 2u, — 3up—1 = 0; u, = o' implica

24 /4 —4(1)(-3) _2i4_1i2
2 2

e as raizes sdo o« = —1 e a = 3. Portanto u,, = A(—1)" + B(3)",n >0, A, B € R.
como o termo ndo-homogéneo € constante, procuramos solucdo particular da forma v, = C

042—204—3:0:>0¢1,2:

3 3
C:20+30+3:>—4C:3:>C:—Z:vn:—z,nzo
a solugdo geral da eq em diferengas é p, = A(—1)" + B(3)" — 2,n > 0.
p=A+B-3% =1 3 3 3
4B - - =-= DB =~
{plz—A+3B—% =1 2 2 4

3 f
ainda A =1+ —Zz1eseguepn:1-(—1)”+§-(3)”—§ n>0
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Q2. Considere y(t) satisfazendo { z ($ 2_y 2_ e, >0

obtenha Y (s). Depois, usando Y (s), obtenha y/(t).

e sua transformada de Laplace Y'(s). Primeiramente

Solucao: aplicando a transformada de Laplace

1 1 2 1
Y-242Y=——= 2)Y =24+ ——=Y =
s * s+2 (s+2) +3—1—2 s+2+(s+2)2
e portanto
2 1
N =1 — 92 o o2
y(t) [s+2+(s—|—2)2 e +te

Yy + 3y +2y=2e"t, t>0
y(0) =1,5(0) = -1
mente, obtenha Y (s). Depois, usando Y (s), obtenha y(¢).

Q3. Seja y(t) satisfazendo { e sua transformada de Laplace Y'(s). Primeira-

Solucao:
2V — (1) — (—1) + 3(sY — 1)+ 2V = —2— = (2 4 35+ 2)Y — 5+ 2 4 ——
s+1 s+1
1 2
_l’_
s+1 (s+1)2%(s+2)

Baskara: s2 +3s+2=(s+1)(s +2) =Y =

decomposi¢do em fragdes parciais (DFP):

2 A B C A(s+1)(s+2)+ B(s+2) + C(s + 1)?
= + + =
(s+1)2(s+2) s+1 (s+1)2 s+2 (s+1)%(s+2)
2=A(s+1)(s+2)+B(s+2)+C(s+1)?Vsentios = —-1=B=2;s=-2=0C=25=0= A= -2
y(t) = L1 L2 + 2 + 2 = —e 4 2tet 4207
s+1 s+1 (s+1)2 s+2



Q4. Sejam x1, x2 funcdes de uma variavel ¢. Encontre a solugdo geral de
dwy/dt = —3x1 + 229 + 23
dwy/dt = 221 — 379 + 2e3

d _
Solucio: d—? = Ax+ Fonde A = [ 32 ] JF = [ ; } ¢3! e portanto os autovalores de A satisfazem

2 -3
—-3-A 2
‘ 5 _3_/\‘—(—3—)\)(—3—)\)—4—0
ou seja, (3 + A)% = 22, ou ainda |3 + \| = 2, que possui raizes reais \; = —1 e Ay = —5.
Autovetores associados a A = —1:
—311+ 229 = —21 = 290 =11

que possui solugdes ndo nulas z; = 1,22 = 1. Dessa forma,
il 1

= = B

n-1i]-m

—3x1 + 229 = —5r1 = 9 = —21

Autovetores associados a A = —5:

que possui solugdes ndo nulas 1 = 1, 22 = —1. Dessa forma,
e solu¢do homogénea é, portanto

solugdo particular da forma

[ A7 [ 34 =—34+2B+2 6A=2B+2
=1 B |° 3B =24 —3B+2 6B = 24 + 2

que implicam 184 = 6B + 6 = 2A + 2+ 6 = 164 = 8 = A = 1. Por outro lado, 6B =2-1 +2=3 = B =

e a solucdo geral é

1 1 11
y(t) =1 [ 1]e_t+02 [ _1]6_5t+§ [ 1}63261,@611%
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