Instituto de Matematica - UFRGS - Mat01009 - Métodos Aplicados de Matematica I
Gabarito - Segundo Teste 2023/1

1. Sejam z1, x5 funcdes de uma varidvel ¢. Encontre a solugcdo geral de
{ dxy/dt = 4xy — 3w9 — 3
dxs/dt = 3x1 + 2w9 + 2
4 -3
3 2
(4—A)(2—)\) +9 =0, ouseja, \2 — 6\ + 17 = 0, que possui raizes \; » = 3 & 2iv/2, onde i> = —1.
Autovetores associados a A = o + i = %@ =3 4+i(2v2):

d _
Solucio: d_)t( = Ax + F onde A = { ] JF = [ 3 } e portanto os autovalores de A satisfazem

Axy — 32y = (3+12V2)x; = 31, = (1 —i2V2)1y

que possui solugdes ndo nulas 1 = 3,29 =1 — i24/2. Dessa forma,

|:$2:|—|:1_12\/§:| —Bl+lBQ,OndCB1—|:1:|,BQ—|:_2\/§:|

e solucdes homogéneas sdo, portanto

X, = q i’ ] cos(2v/2t) + { 2\0/5 ] sen(2\/§t)) et

X, = ({ _20\/5 } cos(2v/2t) + { i’ } sen (2\/§t)) et

e o método dos coeficientes indeterminados busca solugdo particular constante X, satisfazendo AX, = —F"

2] 4]0 2],

e portanto a solucao geral €

x(t) = 3 cos(2v/2t) o 3sen (2/2t) gy 0
"1 cos(2v/2t) 4 2v/2sen (2v/2t) > | —2v/2cos(2v/2t) + sen (2v/2t) -1
2. Sejam 71, 2, x3 fungdes de uma varidvel ¢. Encontre a solucdo geral de
d[[’l/dt = —2I1 —+ 29
dxs/dt = x1 — 9 + T3

JIx -2 1 0 —2—-A 1 0
Solucdo: — = Ax onde A = 1 =1 1 |eentio A— M\ = 1 —1-A 1
di 0 1 -2 0 1 -2

Expandindo o determinante dessa matriz pela primeira coluna, temos que autovalores de A satisfazem

(—2=N[A+N2+N) =1+ (=1)(=2-X) =0
S 2+N[N+30+2-1-1] =24+ XN)AA+3) =0

Autoespago e solucdo homogénea associados a A = 0:

—2r1+=x =0 To = 2% 1 1
P2 Tl s T o =2 =2 X =2
.Tl—l'z—i‘fl?g =0 T3 = X1 1 1

Autoespaco e solu¢cdo homogénea associados a A = —2:



1 1
{ =211 + 9 = —2x; N { 29 =0 _ —2t

Ty — Ty +x3 = —2x9 T3 = —T1 == _? T —(1) )
Autoespaco e solu¢do homogénea associados a A = —3:
—211 + =3 =_ 1 :
e U B =Ki=| -1 | =>Xs=| -1 |e™
T1 — X9+ T3 :—3372 I3:—2I2—$1:I1 1 1
1 1 1
solugdo geral : x(t) =¢; | 2 | + ¢ 0 |e?4+cg| —1 | e cp,00,c5€ER

1 -1 1



