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Instrucgoes: (1) Essa prova tem duragdo de 1h40min; calculadoras ndo podem ser usadas; vocé pode es-
crever a lapis. (2) A correta interpretacdo dos enunciados faz parte da verificacdo; leia atentamente. (3)
Nesta prova: e = nimero de Euler. (4) Em questdes alternativas, marque apenas uma, sem necessidade de
justificar; nas discursivas, a auséncia de justificativa serd penalizada.

3ty +5y =10 ,t>0

e Questdo 1 Sejam y(t) tal que { e (1) a respectiva EDO homogénea.

, y(1) =1 )
E correto: (0.6pt) E correto: (0.6pt)
() u(t) = t3 4 2 é solugdo de (1) () y(t) = 13 +2
() u(t) =t3 é solugdo de () () y(t)=t"5 +2
() u(t) = —t5 + 2 é solugdo de (1) () ylt)=—e5 % +2
() u(t) = et & solugdo de () () y(t)=—t"5+2
() u(t) = t~3 é solugdo de (1) () y(t) = —es e 4+ 2
() nenhuma das anteriores () nenhuma das anteriores
e Questéo 2 Sejam y(t) tal que { g?j,((—): 2:y2: e, >0 e (1) arespectiva EDO homogénea.
E correto: (0.7pt) E correto: (0.7pt)
() u(t) = e + 2 € solugdo de () () y(t) =22+ (t—1)e*
() ult) = e & solugdio de (1) () ylt) = te
() u(t) = e* & solugo de () () y(t) =2+ te™
() u(t) = e */% é solugdo de (1) () y(t) = T2yt
() u(t) = e ésolucdo de (1) () y(t) = te*
() nenhuma das anteriores () nenhuma das anteriores

y' + 6y + 13y =26, t>0

y(0) = 4,4/(0) = 0 e (1) a respectiva EDO homogénea.

e Questdo 3 Sejam y(t) tal que {

E correto: (0.7pt) E correto: (0.7pt)
() u(t) = e ?* cos(2t) é solugdo de (T) () y(t) = e (2 cos(2t) + 3sin(2t)) + 2
() u(t) =e 3 cos(t) é solugdo de () () y(t) = e (2cos(3t) + 3sin(3t)) + 2
() u(t) = e 3sen (2t) é solugdo de () () y(t) = e (2cos(2t) + 2sin(2t)) + 2
() u(t) = e 3sen (3t) é solugdo de (T) () y(t) = e*(2cos(2t) + 3sin(2t)) + 2
() u(t) = e~'sen (3t) é solugdo de (1) () y(t) = (3 cos(2t) + 2sin(2t)) + 2
() nenhuma das anteriores () nenhuma das anteriores



Questio 4. (Discursiva) RESOLVA TRES dos problemas abaixo:

Auséncia de desenvolvimento matematico / justificativa limitara o acerto a 50% do valor do item.

2dy 2 _
(a)(1.0pt) Obtenha a solugdo y(z) do PVI { z ( ii;g i‘ % ry,x > 1 . se possivel, na forma explicita,
. 2y +1=0 ,t>1
b)(1.0pt) Obtenha a solugéo y(¢) do PVI ’

(c)(1.0pt) Taxa de variacao € proporcional a diferenca de temperaturas. Um termdmetro em equilibrio
¢ retirado de um forno para um refrigerador onde a temperatura é de 12° F. Apds 1 minuto no novo ambi-
ente, o termdmetro marca 62°F, e apds 3 minutos no novo ambiente o termdmetro marca 14°F. Calcule a
temperatura do forno. Obtenha expressdo analitica da temperatura 7'(¢) em fungo do tempo transcorrido t.

2,1 / _
(d)(1.0pt) Obtenha a solucio y(z) do PVI { vy ey rdy=20>1

y(1) =1,5/(1) = 3 , se possivel, na forma expli-

cita.

Formulirio da Area 1 para P1 e Exame.

d
Yt Plaly = fla) & yy =IO [T PO i
. L. . f My—Ng f Ng—My
M (z,y)dx + N(z,y)dy = 0 possiveis fatores integrantes: u(x) =e/ ~ 5  eu(y) =€l ~ M
se as expressdes forem funcdes somente de x ou de ¥, respectivamente.
e~ J P(z)dz

y" + P(z)y + Q(z)y = 0,y; solugdo conhecida = yo = y1(z) / ﬁdx

yi\r
y" + P(x)y + Q(x)y = f(x),y1, y2 solucdes homogéneas conhecidas =

= Yp = u1y1 + u2y2, onde u; = — / yz(mﬂj)(i()u’ﬂ)dx’ ug = /de

g(z) (exemplo) | formula de y,
1 | 1(qqconstante) | A
2 | bx—7 Az + B
3 | 322-2 Ax?+ Bz + C
4 |23 —z+1 Az®+ Ba? + Cz + E
5 | sen(4x) A cos(4z) + Bsen (4x)
6 | cos(4x) Acos(4x) + Bsen (4x)
7 6536 AeS:c
8 | (97 —2)ed® (Ax + B)ed®
9 | 22 (Az? 4 Bz + C)e®®
10 | e3%sen (4x) Ae3® cos(4r) + Be3sen (4x)
11 | 5x2sen (4x) (Az? + Bz + O) cos(4z) + (Ez? + Fz + G)sen (47)
12 | xe3® cos(4x) (Ax + b)e3 cos(4x) + (Cx + E)e3Tsen (4x)




