Instituto de Matematica - UFRGS - Mat01009 - Métodos Aplicados de Matematica I
Segunda Verificacao 2023/1

Nome: Cartao:
Instrucoes: (1) Essa prova tem duracdo de 1h40min; calculadoras ndo podem ser usadas; vocé€ pode escre-
ver a lapis. (2) A correta interpretacdo dos enunciados faz parte da verificacdo; leia atentamente. (3) Nesta
prova: e = numero de Euler. (4) Resposta correta mas sem justificativa matemaética terd 50% do escore.
Q1.(1.5pt) Obtenha a expressdo analitica de uma sequéncia {p,, } que satisfaz a recorréncia

DPnt1 = 2Pn +3Pp—1+3 ,n>0

po=1,p1 =3
Responda esta questio no espaco abaixo.

Q2.(2.0pt) Sejam x1, x5 funcdes de uma varidvel ¢. Encontre a solug¢do geral de
dwi/dt = =31 + 29 + 23
{ dwy/dt = 221 — 319 + 263
Responda esta questdo em folha avulsa. Questdes 3 e 4 estdo no verso.
Formulirio para Area 2

autovalores repetidos: decomposicdo polar: i2 = —1
. iy = pet?. p = 2 2
Xy = KeM (A= \D)K =0 oty = pe ,pa\/:c +y
Xy = (Kt + P)et ,onde (A—NI)P=K an( );;755720 .
Xy = (52 4 pt At A-NQ=P A
3 (2 + Pt+Q)e ( )Q 0 2y c0z=0

Teorema 8.2.3. Seja \; = o+ um autovalor complexo da matriz de coeficientes A no sistema homogéneo
X’ = AX e sejam K e K os respectivos autovetores, B; = Re(K;), By = Im(K). Entdo

X1 = [By cos(8t) — Bysen (3t)]e™

Xy = [By cos(8t) + Bisen (Bt)]e™
sdo solugdes linearmente independentes no intervalo (0, 0o).



Y +2y=e? t>0

y(0) =2

Primeiramente obtenha Y (s). Depois, usando Y (s), obtenha y(t).
Responda esta questio no espaco abaixo.

Q3.(1.5pt) Considere y(t) satisfazendo { e sua transformada de Laplace Y (s).

. . y' + 3y +2y=2et t>0
4.(2.0pt) Seja y(t) satisfazendo
Y (s). Primeiramente, obtenha Y (s). Depois, usando Y (s), obtenha y(t).

Responda esta questdo em folha avulsa.
Transformadas de Laplace: supomos e_Stf( )= 0aot — oo, F(s) = L{f}

e sua transformada de Laplace

)= o = ey =
Clsenkt) = o | Lfeos ) - S LU} = sE{f} - £(0)
ey = F(s—a) | LU~ ad(t —a)) = = F(s) | L{f} = (1)~ F(s)
L1f g} = LA} { / (s ds} ) L3t — o)} = e
L™} = L{f} - T (0) = .. — 50D — fED(g)
Ut —ay=14 Y 0 S t < ¢ afungdo degrau unitdrio. 6(f — to) é 0 impulso unitdrio em ¢ = t,.
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