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Nome: Cartao:

Instrucoes: (1) Essa prova tem duracdo de 1h40min; calculadoras ndo podem ser usadas; vocé€ pode escre-
ver a lapis. (2) A correta interpretacdo dos enunciados faz parte da verificacdo; leia atentamente. (3) Nesta
prova: e = numero de Euler. (4) Resposta correta mas sem justificativa matemaética terd 50% do escore.

Questdo 1 ESCOLHA QUATRO.

I 942 2
(A). (1.5pt) Obtenha a solugdo do PVI { y = =3y +2)°%t >0

y(0) =2 ;
/ —_—
(B). (1.5pt) Obtenha y(f) tal que { %)1 oy =10 >0

(C). (1.5pt) Taxa de variagdo € proporcional a diferenca de temperaturas. Um termdmetro em equilibrio é
retirado de um forno para um refrigerador onde a temperatura € de 12° F. Apds 1 minuto no novo ambi-
ente, o termdmetro marca 62°F, e apds 3 minutos no novo ambiente o termdmetro marca 14°F. Calcule a
temperatura do forno. Obtenha expressao analitica da temperatura 7'(¢) em fungdo do tempo transcorrido ¢.
22y + oy + 4y =2, > 1
(D)(1.5pt) Obtenha a solugdo y(x) do PVI { ’
P siou(e) y(1) =Ly (1) =3

(E) (1.5pt) Obtenha a expressdo analitica de uma sequéncia {p, } que satisfaz a recorréncia

Pn+1 = 3pn+4pn—l +9 > 0

po=3,p1 =4

, se possivel, na forma explicita.

2dy 2 _
(F). (1.5pt) Obtenha a solugdo y(x) do PVI { ;( il;; i‘ ?1J xy,x > 1 . se possivel, na forma explicita,

Questao 2. ESCOLHA DUAS.

' +4y +3y =43 t>0
A). (2.0pt) Resolva o PVI
(A (20p0 {y<o>—1,y'<o>——1

(B). (2.0pt) Sejam z1, z» fungdes de uma varidvel . Encontre a solucao geral de
d:vl/dt = —2.731 + 3.132 + 264t
dwy/dt = 31y — 219 + 26

usando qualquer técnica trabalhada em aula.

(O). (2.0pt) Sejam 1, zo, x5 fungdes de uma varidvel ¢. Encontre a solugdo geral de
dZL’l/dt = —21 + X9
dxy/dt = x1 — 229 + 13
dl‘g/dt = T2 — I3

Bom trabalho.



Formulario da Area 1 para P1 e Exame.

d - T
%-Fp(az)y:f(x)(:)yp:e J P

dz/efP(x)dxf(x)dx

M (z,y)dx + N(z,y)dy = 0 possiveis fatores integrantes: u(x) = el

My—Ng

se as expressoes forem funcdes somente de = ou de y, respectivamente.

y" + P(x)y + Q(x)y = 0,y; solugdo conhecida = yo = ¥ (iL‘)/

y'+ P(x)y + Q(z)y =

= Yp = u1y1 + uzy2, onde u; =

ep(y) = e

e~ J P(z)dz

yi(z)

f(x),y1, y2 solugdes homogéneas conhecidas =

_/yg(w)f(x)dx’ s :/yl(x)f(x)dx

Nz — My

g(z) (exemplo) | formula de y,,
1 | 1(qq constante) | A
2 | bx—7 Az + B
3 | 32%2-2 Ax? + Bz + C
4 |23 —2+1 Az® + Ba? + Cx + E
5 | sen(4x) A cos(4z) + Bsen (4x)
6 | cos(4xz) Acos(4x) + Bsen (4x)
7 e Aed®
8 | (9z —2)ed (Az + B)e®
9 | 2%’ (Az? + Bz + C)e®
10 | e3%sen (47) Ae3* cos(4x) + Be3®sen (4x)
11 | 5x2sen (47) (Az? + Bx + C) cos(4z) + (E2? + Fx + G)sen (4x)
12 | ze3® cos(4x) (Az + b)e3® cos(4x) + (Cx + E)e3*sen (4x)

Formulario para Area 2

autovalores repetidos: decomposigio polar: i* = —1
: s _ 2 1 .2
X, = Kelit (A—NI)K =0 tﬂ:—ky ,oe ,pox/a: +y
X5 = (Kt + P)eMt Jonde { (A— NP =K an(0) =5,z 7 -
X3 = (B 4 Pt At A-NDQ=P _l2 y>be=
3= ( 7 T +Q)e ( )R 6 __% Ly <0,2=0

Teorema 8.2.3. Seja \; = a + i um autovalor complexo da matriz de coeficientes A no sistema homogéneo
X' = AX esejam K e K5 os respectivos autovetores, By = Re(K;), By = Im(K7). Entdo
X, = [By cos(ft) — Bysen (Bt)]e™
Xy = [By cos(ft) + Bysen (Bt)]e™
sdo solugdes linearmente independentes no intervalo (0, c0).
Transformadas de Laplace: supomos e *! f(t) — 0 aot — oo, F/(s) = L{f}

iy = i = ety = ——

L{sen kt} — S2+Lk2 Lleoskt) = 5= LUf'} = sLAfY = F(0)
LUy = Fls —a) | £/t —aU(t—a)} = e “F(s) | L{t"f) = (~1)" S F(s)
cisa) = LUt | £{ [ 1 } ai L5t — o)} = e
LLFY = s L{fy = "7 f(0) = 5" 2f( 0) —...—sf=2 — =0

0 ,0<t<a
L{(t—a)—{ 1 ,t>a

¢ a fungdo degrau unitério. 0(¢t — tg) é o impulso unitdrio em ¢ = t.



