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Exercicio 1. Descreva e faga um esbog¢o dos caminhos com representacao paramétrica dada por:

(a) 2(t) = (1 + ;) t, te€(2,5] (d) z(t)=1+i+e ™, te€|0,2]
(b) 2(t) =3 +i+ (1 —i)t, t €[0,3] (e) 2(t) =2+4e™/2, t €0,2]
(€) 2(0) =t +2i%, t€[1,2) (f) 2()) =3¢, t € 0,m/2)

Exercicio 2. Encontre uma representagao paramétrica para
(a) O segmento entre —1+1 e 1+ 3i

(b) De 0 até 2 + 4, apenas pela horizontal ou vertical

¢) Circulo unitdrio, sentido anti-horério
) Circulo unitério, sentido horério

(
(d
(e) Elipse 422 + 9y? = 36, sentido anti-horério
(f) {#€C; |z+a+bi|=r}

Exercicio 3. Calcule:

(a) / Rez dz, onde C = caminho mais curto de 1 +4 a 3 4 3¢
c

(b) / e” dz, onde C' = caminho mais curto de mi a 27¢
c

(¢) / cos(2z) dz, onde C' = semi—circulo |z| = 7,2 > 0, de —mi a i
c

1
(d) / (z + ) dz, onde C' = circulo unitdrio, sentido anti—horario
C z

Exercicio 4. Para quais curvas C, o Teorema Integral de Cauchy garante que:

(a) /()%dzzO?

b e dz = 07
()/Cz2+16 S

Exercicio 5. Calcule 7{ f(2) dz, para C' = circulo unitério, sentido anti-horario. Indique quando que

c
o Teorema de Cauchy pode ser aplicado.

(a) f(z)=¢€"" (¢) f(z) =Imz
1
() =) = (22 —1) (d) f(z)=tan(z/4)

Exercicio 6. Utilize fracoes parciais para calcular

1
7{022_16&',

onde a curva fechada C' é como na figura:



Exercicio 7. Calcule
62
— dz,

c <
onde C' consiste de |z| = 2 no sentido anti-horario e |z| = 1 no sentido hordrio.

2
z
Exercicio 8. Integre a fungao f(2) = — 1 pela Férmula Integral de Cauchy, no sentido anti—horario,

nos circulos:
(a) |z +1]=1 (c) [z +i]=1,4
b)) lz—1—4|=m/2 (d) |z+5-=5i| =7

Exercicio 9. Calcule a integral de contorno no sentido anti—-horério:

1
(a) jim dz, onde C : 422 + (y — 2)> =4

(b) j{ ﬁ dz, onde C': circulo de centro —1 e raio 3/2
o4 z

2
(¢) j{ i dz,onde C: |z —1| =2
0272

Exercicio 10. Calcule a integral no circulo unitério, sentido anti-horario:

sen z
d
(“)?{c 02 e

b)) ¢ S dz, n=1,2,3.4,..
c Z"

COS 2
(C) ﬁm dZ, n = 0,1,2,3,...

Exercicio 11. Calcule:

23 4+ sen z . . . . .
(a) ?{ —— 3 dz, onde C : bordo do quadrado de vértices £2, £2i, no sentido anti-horario
c

(z—1)

t
(b) j{ an(r2) dz, onde C : elipse 1622 + 32 = 1, no sentido hordrio
c

22
2

(¢ 7{ 67,2 dz, onde C': |z — 3i| = 2, no sentido hordrio
o 2(z — 21)

RESPOSTAS — Em breve

la. Segmento de reta que une 2+ a (5 + 53)/2



1b.
le.
1d.
le.
1f.
2a.

2b.

2c.
2d.
2e.
2f.

3a.
3b.
3c.
3d.
4a.

4b.

oa.
ob.
5c.
5d.

8a.
8b.
8c.
8d.
9a.
9b.
9c.

Segmento de reta que une 3+ 17 a 6 — 24

Pedago de uma parabola (pense que se x = t, y = 22?)

Circulo de centro 1 + i e raio 1, percorrido no sentido horério

Semi—circulo de centro 2 e raio 4 (parte superior), percorrido no sentido anti-horério

Um quarto de um circulo (parte do quadrante 4) de centro 0 e raio 5, percorrido no sentido horério.
2(t) = (L —t)(—=1414) +t(1 + 3i), para t € [0, 1]

4¢, para t € [0,1/2]
2402t —1), parate [1/2,1]

(t) = €', para t € [0, 2n]
2(t) = e~ ", para t € [0, 27]
(t) = 3cost+ 2isent, para t € [0, 27]
2(t) = —a — bi + re’, para t € [0,27], se no sentido anti-horario; z(t) = —a — bi + re”*, se no
sentido horario.
4+ 4
2
2i senh(27)
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Para qualquer curva fechada simples tal que o ponto z = 0 nao esteja contido na regiao limitada
pela curva.

Pelo Teorema de Cauchy, para qualquer curva fechada simples tal que os pontos z = 0, +4¢ nao
estejam contidos na regiao limitada pela curva. Note que z = 0 também é uma singularidade, mas
pelo Teorema dos Residuos, poderiamos afirmar que a integral é zero para qualquer curva fechada
simples tal que apenas os pontos z = +4i¢ nao estejam contidos na regiao delimitada pela curva

(por qué?).

0, pelo Teorema de Cauchy.

7, nao podemos aplicar o Teorema de Cauchy.
—m, nao podemos aplicar o Teorema de Cauchy.
0, pelo Teorema de Cauchy.
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—67 + senh(1)



