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Exercicio 1. Use a transformada da derivada para demonstrar que £{tcos(wt)}. A partir desta, prove
que

2w
(s2 + w2)2’

Exercicio 2. Use o método da transformada de Laplace para resolver os seguintes problemas de valor
inicial:

L{sen(wt) — wt cos(wt)} =

(a) yv' +2) ty=et, (b) y" + 2y = 2cos(t), () Y+ Ty + 12y = 213,
y(0) = —lﬂy/(O) =1. y(0) = 3,?/(0) = 4. y(0)=3,5¢ y’(O) — _10.

Exercicio 3. Utilize o Teorema de Deslocamento no Eixo s para encontrar a transformada de Laplace
de:

(a) t2e3 (c) e* cosh(5t)
(b) e % sen4t (d) e~ (3cos(6t) — 5sen(6t))
Exercicio 4. Encontre a transformada inversa das fungoes F'(s) abaixo:

(a) nm 6s —4

(s +2)% + n2n2 ©) F—mrm

s s +12
b) — _As+12
(b) (s+3)2+1 ()s2+88—|—16

Exercicio 5. Justifique que:

~a(s? 4 2a?) _ 2%
(a) L{cosh(at)sen(at)} = T dat (¢) L{senh(at)sen(at)} = ST 1 dal
a(s? — 2a?
(b) L{senh(at) cos(at)} = W

A partir destas, mostre que

1 1
—1 - _ B
L {54 dad } Pe] [ cosh(at) sen(at) — senh(at) cos(at)].
Sugestao: Para mostrar (a), (b) e (¢), utilize que

eat + e—at at —at

cosh(at) = 5 e senh(at) = 5

Exercicio 6. Usando a transformada da integral, calcule f(t), sabendo que L(f) é igual a:

® 75 ) 5= © e

3 — 7s?

Exercicio 7. Denotamos por u a fungao de Heaviside (fungao degrau unitdrio). Esboce o gréfico das
funcoes:

*Reproducao da segunda lista sobre a transformada de Laplace da Prof. Irene Strauch, com alguns exercicios adicionais.



(a) u(t—1)+2u(t —3) — 6u(t —4)
(b) (t—3)u(t—2) — (t —2)u(t — 3)
(c) 2t u(t —2)

Exercicio 8. Represente as seguintes fungoes (analiticamente) em termos da funcao de Heaviside. Em
seguida, calcule sua transformada de Laplace:
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Exercicio 9. Utilizando o exercicio anterior e o Teorema de Deslocamento no Eixo ¢, encontre a trans-
formada de Laplace de:
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Exercicio 10. Utilize o Exercicio 8 e a transformada da derivada para obter as transformadas de:

(a5 (b) 54

0 i @ 1 2 3 A4 & B i

Exercicio 11. Encontre g(t) e faga um esbogo de seu gréfico, sendo £{g(t)} igual a:

26725 _ 264S e~ TS

£ d ——
(2) s (d) s2+25+2

e as e~ 4+ e—25 _ 3p—3s + Ge—6s
(b) 82 (e) 52

se~ TS
(C) 52 +4

Exercicio 12. Faga o gréafico das seguintes fungoes e encontre suas transformadas de Laplace:
(8) (t—m)ult — )
(b) t u(t—2)
(¢) (sent)u(t —m)

Exercicio 13 (Existéncia da transformada de Laplace). No Exercicio 6 da Lista 1, vimos que
nem toda fungdo f(t) definida para ¢t > 0 possui uma transformada de Laplace L£(f). Mostre que se
f:]0,400) — R é integravel e tem crescimento de ordem exponencial da forma

[f(t)] < Me™,



entdo a transformada de Laplace L(f) existe para todo s € (0, 400).
Sugestao: Utilize a definigao de £ e mostre que e™*! f(t) é integrdvel com respeito a varidvel ¢, quando
f é integravel e s > k.
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