Lista b*

MATO01168 — Matematica Aplicada II — 2015/1

Exercicio 1. Encontre por integracao:

(a) 11 (¢) 1% cos(wt)

(b) txet (d) ekt x ekt
Exercicio 2. Achar a solucao dos seguintes problemas de valor inicial:

Y +2y' +2y = 0(t — ) Y’ +y=0(t —2m)
@) { y(0) =1, 4(0)=0 (©) { y(0) =0, y(0)=1

"+ 3y 4+ 2y =6(t—5) —u(t—10)
(b) { YO =0, y(0) =172

Exercicio 3. Por integracao, justifique as seguintes propriedades da operagao de convolugio:
(a) frg=gxf () fr(g+h)=Ffrg+[fxh
(b) (fxg)xh=[x(gxh) (d) (6 f)(t) = f(t)
Cuidado para nao confundir as varidveis de integracao que aparecerao no item (b).

Exercicio 4. A equagdo do movimento de um OHS néo amortecido sujeito a oscilagoes for¢adas pode
ser escrita como

Fext (t)
m .

k
Y (t) + w?y(t) =7(t), onde w:=4/— e r(t)=
m
(a) Pelo método da transformada de Laplace, encontre Y (s) = L{y(t)}.

(b) Com o auxilio do Teorema da Convolugao, encontre y(t) (em termos de R = L(r)).

Exercicio 5. Use o Teorema da Convolugao para calcular

(o)

Exercicio 6. Use o Teorema da Convolugao para resolver as seguintes equacgoes integrais:
t t
(a) y(t) =1+ / y(r) dr (c) y(t) = te! — 2" / e Ty(r) dr
0 0

(b) y(t) = 1—/0 () (= 7) dr (d) y(t) = 1—senht—|—/0 (1+ )yt —7) dr

RESPOSTAS
la. t
1b. el —t—1

1
le. —s t
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*Reproducao da quinta lista sobre a transformada de Laplace da Prof. Irene Strauch, com alguns exercicios adicionais.
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y(t) = e 'sent +e"e sen(t — m)u(t — ) + e tcost = e sent(l — eu(t — 7)) + e cost
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y(t) = e =) (70 = O ult -
y(t) = sent + sen(t — 2m)u(t — 2r)
sy(0) +4'(0)  R(s)
52 + w? $2 + w?
y(t) = y(0) cos(ewt) + L Sjn(wt) seniwt)
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y(t) = e
y(t) = cost
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y(t) = cosht
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