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Objetivos
Objetivos:

Desenvolver no aluno a habilidade matematica necessaria para a solucdo de problemas aplicados, ensinando-
0 a pensar e tomar decisoes.

A primeira area trata das transformadas integrais, partindo da teoria elementar de funcdes de uma variavel
complexa. Enfase serad dada a representacao de fungdes por séries e integrais de Fourier, visando a obtencado
de espectros de sinais. Também, serdo estudados alguns problemas classicos da Fisica usando o método das
transformadas de Fourier e Laplace. Exemplos de aplicagdes sdo problemas envolvendo circuitos elétricos,
osciladores, vigas, transmissao de calor e acustica.

A segunda area trata de tépicos importantes da analise vetorial, as aplicagdes incluem problemas classicos da
Mecanica, do movimento de fluidos e do Eletromagnetismo, como as equacgdes de Maxwell.

Conteludo Programatico

Semana Titulo Conteudo

NUumeros complexos. A Transformada de Laplace como método operacional

Area IA: para solucdo de problemas de valor inicial. _Deﬁnigéo e proBriedades d'a'
Sinais- Transformgda de Laplace. A transform?da inversa. A fL_ln_gao de I:|eaV|S|<_:IEa ea
1aé6 Transformada delta d_e_ Dlrgc. O teorema da convolucao. Fragoes parciais. Fungoes periodicas
de Laplace e a retificagao. 5 y _ .
O uso de transformada de Laplace na solucao de equacgoes diferenciais
ordinarias e parciais. Aplicacoes.
Sinais: Transformada de Fourier .
A série de Fourier e a integral de Fourier. Forma complexa da série e da
integral de Fourier. Espectros de Fourier. Representacao de fungdes por
Area IB integrais de Fourier. Representagdes para a delta de Dirac. A Transformada
7a13 Sinais: de F9u rier. Transformada seno e cosseno de Fourier. Sinais discretos e
Transformada continuos. Propriedades. O uso das Séries de Fourier, Transformadas de
de Fourier . Fourier na solucdo de equacses diferenciais ordinarias e parciais. Aplicagoes.
Funcbes de uma variavel complexa, diferenciagdo e integragdo no plano
complexo. Formula de Cauchy e Teorema dos Residuos. Calculo de integrais
definidas.
Calculo Vetorial: revisdo. Introducao a Geometria Diferencial. Aplicacoes a
cinematica de uma particula. Campos vetoriais. Representacao grafica de
campos vetoriais. O campo inverso do quadrado em coordenadas
Area II: retangulares e radiais. O operador vetorial del: o gradiente, o divergente, o
14 218 Analise rotacional e o laplaciano. Suas propriedades, interpretacoes fisicas e

vetorial aplicagdes. Integragdo vetorial: integrais simples, integrais de linha e



integrais de superficie. Fluxo de um campo vetorial através de uma
superficie. Circulagdo de um campo vetorial ao longo de uma curva.
Teoremas de Gauss e Stokes. Equacoes de Maxwell.

19 Recuperagdo Monitoria

Metodologia

A disciplina sera desenvolvida através 54 encontros de atividades coletivas, com 100min cada. Estes
encontros totalizardo 5400 minutos de aula.

Nas atividades coletivas, o conteldo sera apresentado de forma expositivo-dialogada, de modo a fornecer ao
aluno conhecimentos e técnicas que lhe sejam Uteis posteriormente, capacitando-o a aplicagdo dos temas
abordados, mediante exemplos praticos e tedricos.

Serdo fornecidas listas de exercicios para fixacdo e discussdo dos contelidos vistos em aulas.

Desta forma, visamos desenvolver e consolidar atitudes de participagdao, comprometimento, organizagao,
flexibilidade, critica e autocritica no desenrolar do processo de ensino-aprendizagem, visando a aprendizagem
significativa em detrimento do ensino puramente mecanico.

Carga Horaria

Tedrica: 90 horas
Pratica: O horas

Experiéncias de Aprendizagem

(i) Aulas expositivas para ensino e aprendizagem dos topicos do contetldo programatico, totalizando a carga
horaria da disciplina.

(ii) Havendo disponibilidade de recursos multimidia, serdo realizadas aulas pratico-demonstrativas.

(i) Resolucdo das listas de exercicios propostas pelo professor, bem como a leitura de textos complementares
disponibilizados pelos professores.

(iv) Atendimento com alunos bolsistas monitores, uma vez que estes sejam disponibilizados pela Pro-Reitoria
de Graduacdo e pelo Departamento de Matematica Pura e Aplicada.

Critérios de Avaliacao

Sera reprovado com conceito FF o aluno que houver deixado de frequentar mais de vinte e cinco por cento
das aulas expositivas previstas no plano da disciplina.

A primeira area consta de dois subareas IA,IB. Ao final de cada subarea IA,IB e da area II sera realizada uma
avaliacao escrita. Tais atividades visam avaliar e estimular o aprendizado significativo do aluno conforme
objetivos da disciplina.

O aluno que ndo se enquadrar em conceito FF e obtiver grau minimo cinco em cada uma das trés avaliagdes
e cuja média M for igual ou superior a 6 estara aprovado na disciplina. O conceito final sera atribuido de
acordo com a tabela abaixo, onde M é a média aritmética simples das notas das trés avaliages:

Se M maior ou igual a 6.0 e M menor do que 7.5, o conceito é C;
Se M maior ou igual a 7.5 e M menor do que 9.0, o conceito é B;
Se M maior ou igual a 9.0, o conceito é A;



Se M menor do que 6.0, o aluno é reprovado com conceito D.

Para qualquer uma das provas, estruturacdo, duracdo, data, uso de ferramentas e ambientes de auxilio, e
critérios de correcdo ficam a critério de cada professor, devendo ser comunicados aos respectivos estudantes
com a antecedéncia legal.

O prazo maximo para a divulgacdo aos discentes dos resultados de avaliacdo de cada area, pelos docentes,
deve ser tal que a atividade de recuperagdo referente a area possa ser realizada apds um intervalo minimo de
3 (trés) dias contado a partir do dia seguinte a publicacdo dos resultados.

Atividades de Recuperacao Previstas

Recuperagao:
O aluno com a frequéncia minima exigida tera o direito de realizar provas de recuperacao de uma ou das
duas areas, independentemente.

Caso o aluno realize a prova de recuperagdo da primeira area R1, que envolve as subareas IA e IB , ambas as
notas da primeira areas sdo substituidas por

N1 = (P1 + P2 +4 R1)/6

onde P1 e P2 s3o as notas nas avaliagdes da primeira area e R1 é a nota na recuperacao da primeira
area(IA,IB).

Caso o aluno realize a prova de recuperacao da segunda area, a nota da terceira avaliagdo é substituida por
N2 = (P3+2 R2)/3

onde P3 é nota na avaliacdo da segunda area e R2 é a nota na recuperacdo da segunda area.

A aprovacdo se dara se cada uma das notas de area, N1 e N2 forem iguais ou superiores a cinco e se a média
aritmética M:=(N1+2*N2)/3 for igual ou superior a seis. O conceito final sera atribuido de acordo com a
tabela acima, onde M é a média das notas das duas éareas, tendo a segunda area peso duplo.

A reprovacao ou aprovagdo na disciplina dependera das avaliagoes realizadas necessariamente ao longo de
todo o semestre, ficando vedada a aplicacdo de exames e provas de recuperacao de carater substitutivo.

E permitido ao aluno aprovado realizar provas de recuperagdo para melhorar seu conceito.

Bibliografia

Basica Essencial
Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen; Doering, Claus Ivo - Calculo - Editora Bookman (ISBN:
9788560031634 (V.1); 9788560031801 (V.2))

Hwei P. Hsu - Sinais e Sistemas - Traduzido por Anatélio Laschuck - Editora Bookman Cia. Editora
(ISBN: 978-85-7780-938-7)

Basica
Hsu, Hwei P. - Analise de Fourier - Editora Livros Técnicos e Cientificos

Irene Strauch - Notas de aula: Analise Vetorial, Transformada de Laplace, Andlise de Fourier

Kreyszig, Erwin - Matematica superior - Editora Livros Técnicos e Cientificos (ISBN: 8521601816(v.1);
852160355X(v.3); 8521603738(v.4); 8521601808 (obra completa))

Spiegel, Murray Ralph - Analise vetorial :com introducdo a analise tensorial - Editora McGraw-Hill



Spiegel, Murray Ralph - Schaum?s outline of theory and problems of complex variables : with an
introduction to conformal mapping and its applications - Editora McGraw-Hill (ISBN: 978-0071615693)

Zill, Dennis G. - Equagoes diferenciais com aplicagdes em modelagem - Editora Thomson (ISBN:
8522103143; 9788522103140)

Complementar

Asmar, Nakhle - Partial differential equations and boundary value problems - Editora Prentice-Hall
(ISBN: 0131480960)

O'Neil, Peter V. - Advanced engineering mathematics - Editora Brooks/Cole Pub. Co. (ISBN:
9780534401306)

Spiegel, Murray Ralph - Transformadas de Laplace :resumo da teoria, 263 problemas resolvidos, 614
problemas propostos - Editora McGraw-Hill do Brasil

Strang, Gilbert - Calculus - Editora Wellesley-Cambridge Press (ISBN: 0961408820)

Stroud, K.A.; Booth, Dexter J. - Advanced engineering mathematics :a new edition of further
engineering mathematics - Editora Palgrave Macmillan (ISBN: 1403903123)

Zill, Dennis G.; Cullen, Michael R. - Equacdes diferenciais - Editora Sao Paulo

Outras Referéncias

Nao existem outras referéncias para este plano de ensino.

Observacgoes

A regéncia da disciplina coloca-se a disposi¢cdo das ComissGes de Graduagdo para maiores esclarecimentos.

Alunos de pds-graduagdo vinculados aos programas de pds-graduacdo em Matematica e em Matematica
Aplicada poderéo fazer estagio de docéncia nesta disciplina



