Questoes tipicas de prova da drea 1 - MAT01168 - MATEMATICA APLICADA II

Questao 1 Considere a trajetoria dada pela equacoes paramétricas

x sin(mt) + ¢
y = cos(mt)
z = 0

a) Esboce grafico dessa trajetoria para 0 < ¢ < 6, indicando os pontos inicial e final. Esboce sobre o grafico
o triedro T, N e B no ponto t = 5/2.

b) Calcule a aceleracao @, bem como as suas componentes tangencial e normal.



Questao 2 Considere o campo vetorial ¥ definido por
U=1w X T
onde W = wy1 + wyj + w3k é um vetor constante.

a) Calcule o valor de V-7 e V x 7.

b) Calcule a circulagao do vetor ¥ ao longo da circunferéncia de raio a sobre o plano xy centrada na origem

e orientada no sentido horario. Obs: sua solugao deve ser uma expressao envolvendo as componente do
vetor w



Questao 3 Mostre que se uma particula de desloca sob a agao exclusiva de uma forca conservativa da
forma

ﬁ = _ﬁ¢7

entao a energia mecanica total dada por

W= %UQ + gﬁ(&?,y,Z)

se conserva. Ademais mostre que se o campo de forca for do tipo central
F = f(r)

entao o momento angular também se conserva.



Questao 4 Mostre que todo campo de forcas da forma F = f(z)i+g(y)j + h(z)E ¢ conservativo. Encontre
uma fungao potencial para F'.



Questao 5 Calcule cada uma das integrais abaixo pelo método mais simples que a Anélise Vetorial oferece.
Nao se esqueca de fazer os graficos das regioes de integracao e diga que teorema vocé estd usando para cada
integral.

— —

a) [[¢F - Nds, sendo S a superficie 2> 4+ y*> + 2> =9 e F =z cos®(y)i + x2] + zsin? yk.

b) [[g V x F-Nds, sendo S a superficie z = 9— 22 —y? acima do plano zy e F = 2zyi+ (2% — 2x)j — 2222k,



