
Propriedades da Transformada de Fourier

0 Definição F
{
f(x)

}
= f̂(ω) =

1√
2π

∫ +∞

−∞
f(x)e−iωx dx

0 Transformada Inversa F−1
{
f̂(ω)

}
= f(x) =

1√
2π

∫ +∞

−∞
f̂(ω)eiωx dω

1 Linearidade F
{
af(x) + bg(x)

}
= af̂(ω) + bĝ(ω)

2 Transformada da derivada

F
{
f ′(x)

}
= iωf̂(ω)

F
{
f ′′(x)

}
= (iω)2f̂(ω) = −ω2f̂(ω)

3 Desvio em ω F
{
eiaxf(x)

}
= f̂(ω − a)

4 Desvio em x F
{
f(x− a)

}
= e−iaωf̂(ω)

5 Teorema da Convolução

F
{

(f ∗ g)(x)
}

=
√

2πf̂(ω)ĝ(ω), onde

(f ∗ g)(x) :=

∫ +∞

−∞
f(y)g(x− y) dy = (g ∗ f)(x)

Algumas Transformadas

f(x) = F−1(f̂) f̂(ω) = F(f)

1
1, se − b < x < b

0, caso contrário

√
2

π

sen(bω)

ω

2 e−b|x| (b > 0)

√
2

π

b

ω2 + b2

3 e−ax
2

(a > 0)
1√
2a

e−w
2/4a



Propriedades de Funções Complexas

1 Equações de Cauchy–Riemann f = u+ iv, ux = vy, uy = −vx

2 Série da Exponencial ez =
+∞∑
n=0

zn

n!

3 Valor principal do logaŕıtmo natural Ln z = ln |z|+ iArg z, Arg z ∈ (−π, π]

4 Integral Complexa

C parametrizada por
{
z(t), t ∈ [a, b]

}
∫
C

f(z) dz
def
=

∫ b

a

f
(
z(t)

)
z′(t) dt

5 Fórmula Integral de Cauchy

∮
C

f(z)

z − z0
dz = 2πif(z0)

∮
C

f(z)

(z − z0)n+1
dz =

2πi

n!
f (n)(z0), n = 1, 2, 3, . . .

6 Reśıduo de um pólo de ordem k Res
z=z0

f(z) = lim
z→z0

[
1

(k − 1)!

(
(z − z0)kf(z)

)(k−1)]

7 Teorema dos Reśıduos

z1, z2, . . . , zm singularidades na região delimitada por C

∮
C

f(z) dz = 2πi
m∑

n=1

Res
z=zn

f(z)


