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E o grau de associagcdo entre

duas ou mais varidveis. Pode ser:
correlacional
ol

experimental.
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Numa relacdo experimental os
valores de wuma das wvaridveis sdo

controlados.

No relacionamento correlacional,
por outro lado, ndo se tem nenhum
controle sobre as wvaridveis sendo
estudadas.
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%%/ Prof. Lori Viali, Dr.

Um engenheiro quimico estd
investigando o efeito da temperatura
de operacio do processo no
rendimento do produto. O estudo
resultou nos dados da tabela

sequinte:




Temperatura, C° (X)  Rendimento (V)
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O pnimeiro passo para
determinar se existe relacionamento
entre as duas varidveis é obter o
diagrama de dispersdo (scatter

diagram)




Diagrama de Dispersao
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O diagrama de dispersdo
fornece uma 1idéia do tipo de
relacionamento entre as duas
varidveis. Neste caso, percebe-se que

existe um relacionamento linear.
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Quando o relacionamento
entre duas varidveis
quantitativas for do tipo linear,

ele pode ser medido através do:
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Coeficiente
de

Correlacdo
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Observado wum relacionamento
linear entre as duas varidveis é possivel
determinar a intensidade  deste
relacionamento. O coeficiente que mede

Vd

este relacionamento ¢é denominado de

Coeficiente de Correla¢do (linear)
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Quando se estd trabalhando com
amostras o coeficiente de correlagdo é
« . » /s

indicado pela letra “r" e é wuma

estimativa do coeficiente de correlacdo

populacional que é representado por




D eterminacdo
do
Coeficiente
de

Correlacdo




Para determinar o coeficiente de
correlagdo (grau de relacionamento
linear entre duas wvaridveis) vamos
determinar inicialmente a variacdo

conjunta entre elas, 1isto ¢ a

. covariancia.
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A covaridncia entre duas

varidveis X e Y, ¢ representada

por “Cov(X; Y)" e calculada por:

S(Xi— XN Yi=Y)

n—1

Cov( X,Y )=
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Mas

S(Xi—X ) Yi—Y )=

=S [ XY= XY i— XY+ XY ] =
=Y XV i— S XY i =S XY+ XY =
= XY~ XY i~ YN+ T XY =
=3 XV —nXY XY +nXY =

:Z}(i()/i—n)_(‘)_/
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Entao:
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A covaridncia poderia ser utilizada
para medir o grau e o sinal do
relacionamento entre as duas varidveis,
mas ela é dificil de interpretar por variar
de 0o a +4oo, Assim vamos utilizar o
coeficiente de correlacdo [inear de

» Pearson.
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O coeficiente de correlagdo

linear (de Pearson) é definido por:

- Cov( X,Y )
SxySqy

r
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Vd

Esta  expressio ndo € muito
prdtica para calcular manualmente o
coeficiente de correlacdo. Pode-se obter
uma expressio mais conveniente para

o cdlculo manual e o cdlculo de outras

s medidas necessdrias mais tarde.
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A vantagem do coeficiente de

correlagdo  (de Pearson) ¢é ser

adimensional e variar de — 1 a + 1,

que o torna de fdcil interpretagdo.




Asstm se v = -1, temos uma
relacionamento  linear  mnegativo
perfeito, isto é, os pontos estdo todos
alinhados e quando X aumenta Y

decresce e vice-versa.
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Correlagdo perfeita e negativa
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Se r = +1, temos uma
relacionamento  [inear  positivo
perfeito, isto é, os pontos estdo todos
alinhados e quando X aumenta Y

também aumenta.
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Correlagdo perfeita e positiva
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Asstm se v = 0, temos uma
auséncia de relacionamento [inear,

isto ¢, oS pontos ndo mostram

“‘alinhamento’.

"_;'" Prof. Lori Viali, Dr. - UFRGS - Instituto de Matemdatica - Departamento de Estatistica ey



Correlacdo nula
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Asstm se —1 < r < 0, temos uma
relacionamento [inear negativo, isto ¢,
0s pontos estdo mais ou menos
alinhados e quando X aumenta

decresce e vice-versa.
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Correlacdo negativa
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Asstm se 0 < r < 1, temos uma
relacionamento linear positivo, isto é,
0s pontos estdo mais ou Menos
alinhados e quando X aumenta

também aumenta.
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Correlacdo positiva
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O bservacdo:

Uma  correlacdo  amostral ndo
significa necessariamente uma correlacdo
populacional e vice-versa. E necessdrio
testar o coeficiente de correlagdo para
verificar se a correlacdo amostral ¢

também populacional.
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T l(restracdo

Observada uma amostra de  seis

pares, pode-se perceber que a correla¢do é

Vd

quase um, isto ¢, v = 1. No entanto,

observe o que ocorre quando mais pontos

Vd

sdo acrescentados, isto ¢, quando se

observa a populagdo!
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Correlagdo amostral X populacional
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Exemplo

‘ INSTITUTO
DOE
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Determinar o ‘grau de

relacionamento [inear’ entre  as

varidveis X = temperatura de
operacdo do processo versus VYV =
rendimento do produto, conforme

tabela.
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A0 ¢ oI 5610 | 12100 | 2601
A0 o4 | 6480 | 14400 | 2916
130 61 7930 16900 3721

1450 673 101570 218500 47225




«

Tamos  calcular  r
utilizando a expressio em
destaque vista anteriormente,

isto ¢, através das quantidades,

SXM SXX 4 S(Y(Y.

r. — UFRGS - Instituto de Matemdatica - Departamento de Estatistica s



Tem-se: n=10 Y X=1450 YV =673
X=1459Y =673 S XV =101570
> X?=218500 Y. y?=47225

Entao: S}(()/:Z}(ﬁ/i—n)_(?:

=101570—10.145.67,3 =

INETITUTO

= 39685
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Sxx=XX{-nx’ =

— 218500 — 10.1452 =
= 8250
= 47225 —10.67,3° =

=1932,10
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__ S
\/ Sxx-Syy
3985 B
J8250.1932,10

r

0,991




Apesar de “r’ ser um
valor adimensional, ele ndo ¢é
uma taxa. Assim o resultado
ndo deve ser expresso em

percentagem.
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