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100500TOTAL
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Defeitos em uma linha de produção
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Número de irmãos dos alunos da turma G –

Pro. & Estatística  - UFRGS  - 2009/01

0103211201

2234120114
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1422011154
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Distribuição de freqüências por 

ponto ou valores da variável: 

“NNúúmero de irmãos dos alunos mero de irmãos dos alunos 

da turma Gda turma G” da disciplina: 

Probabilidade e Estatística  UFRGS   

- 2009/01.
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N0 de alunosN0 de irmãos



44

Prof. Lorí Viali, Dr. – UFRGS – Instituto de Matemática - Departamento de Estatística Prof. Lorí Viali, Dr. – UFRGS – Instituto de Matemática - Departamento de Estatística

Diagrama de colunas simples da 

variável: Número de irmãos dos 

alunos da turma G Disciplina:  

Probabilidade e Estatística,  

UFRGS - 2009/01
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Neste caso, a média a dada por:

n

x.f
  

f...ff

x.f...x.fxf
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kk2211 ∑
=

+++
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=

A mA méédia Aritmdia Aritmééticatica
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9550∑∑∑∑
1226
1535
1644
1553
1682
21211
070

fixifixi

ExemploExemplo
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A média será, então:

irmãos  90,1
50

95

n

x.f
  x ii ==
∑

=
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Como n = 50 é par, tem-se:

irmão        

2
  me
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xxxx )/(/)/n(/n
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A MedianaA Mediana
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Total de Total de 

dados dados 

n = 50 n = 50 

(par)(par)

—50∑∑∑∑
5026
4835
4544
4153
3682
28211
770
Fifixi

Metade Metade 

dos dados dos dados 

n/2 = 25n/2 = 25

ExemploExemplo

Prof. Lorí Viali, Dr. – UFRGS – Instituto de Matemática - Departamento de Estatística

mo =  valor(es) que mais se 

repete(m)

A ModaA Moda
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50∑
26
35
44
53
82
211
70
fixi

A moda A moda éé

igual aigual a

1 (um)1 (um)

Pois ele se Pois ele se 

repete mais repete mais 

vezesvezes

ExemploExemplo
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h  = xmáx - xmín

h  = 6  - 0 = 6 irmãos

A AmplitudeA Amplitude
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Neste caso, o dma será dado por:

n

|xx|.f
     

 
f...ff

|xx|f...|xx|f|xx|f
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O Desvio MO Desvio Méédio dio 
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64,4050∑∑∑∑
2.|6 – 1,90| = 8,2026
3.|5 – 1,90| = 9,30 35

4.|4 – 1,90| = 8,4044
5.|3 – 1,90| = 5,5053
8.|2 – 1,90| = 0,8082

21.|1 – 1,90| = 18,90 211
7.|0 – 1,90| = 13,3070

fi|xi - | fixi x

ExemploExemplo
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O dma será, então:

irmãos 29,1
50

40,64

n

|xx|.f
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−∑
=
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Neste caso, a variância será:

A Variância A Variância 
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29950∑∑∑∑
62.2 = 7226
52.3 = 7535
42.4 = 6444
32.5 = 4553
22.8 = 3282

12.21 = 21211
02.7 = 070

fixi
2fixi

ExemploExemplo
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A variância será, então:

irmãos  3700,2      
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 x
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=
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O desvio padrão será dado por:

irmãos  1,54  1,5395    

3700,2x
n

xf
s 2

2

ii

≅=

==−
∑

=

O  Desvio Padrão O  Desvio Padrão 
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Dividindo a média pelo desvio 
padrão, tem-se o coeficiente de 
variação:

%03,81
90,1

539480,1
g ==

O Coeficiente de O Coeficiente de VariaVariaççãoão
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Idade (em meses) dos alunos 

da turma G da disciplina: 

Probabilidade e Estatística

UFRGS - 2009/01
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276 245 345 240 270 310 368

334 268 288 336 299 236 239 355 330

287 344 300 244 303 248 251 265 246

240 320 308 299 312 324 289 320 264

252 298 315 255 274 264 263 230 303

369  247  266   275  281 230  234
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Distribuição por classes ou 

intervalos da variável “idade dos 

alunos da turma G” da disciplina: 

Probabilidade e Estatística da 

UFRGS - 2009/01
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50Total
3350 |--- 370
5330 |--- 350

6310 |--- 330
7290 |--- 310
8270 |--- 290

9250 |--- 270
12230 |--- 250

Número de alunosIdades
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Histograma de freqüências da 

variável “Idade dos alunos da turma 

G” de Probabilidade e   Estatística  

da  UFRGS - 2009/01
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Antes de apresentar as medidas, 

i. é, representantes do conjunto, é

necessário estabelecer uma notação 

para alguns elementos da 

distribuição. 
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xi = ponto médio da classe;

fi = freqüência simples da classe;

lii = limite inferior da classe;

lsi = limite superior da classe;

hi = amplitude da classe.
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—50∑∑∑∑
3603350 |--- 370

3405330 |--- 350
3206310 |--- 330
3007290 |--- 310

2808270 |--- 290
2609250 |--- 270
24012230 |--- 250

xifixi

O Ponto MO Ponto Méédio da Classedio da Classe
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50
3

5
6
7

8
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12
fi

∑∑∑∑
360

340
320
300

280
260

240
xi

14260
1080

1700
1920
2100

2240
2340

2880

fi. xi

A MA Méédia da Distribuidia da Distribuiçção ão 
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A média será:

meses  20,285
50

14260

n

x.f
  x

ii
==

∑
=

ExemploExemplo
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Neste caso, utilizam-se as 

freqüências acumuladas para 

identificar a classe mediana, i. é, a 

que contém o(s) valor(es) 

central(is).

A Mediana A Mediana 
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Total de Total de 

dados dados 

n = 50 n = 50 

(par)(par)

Metade Metade 

dos dados dos dados 

n/2 = 25n/2 = 25
—50∑∑∑∑
503350 |--- 370
475330 |--- 350
426310 |--- 330
367290 |--- 310
298270 |--- 290
219250 |--- 270
1212230 |--- 250
Fifixi

ExemploExemplo
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Portanto, a classe mediana 

é a terceira. Assim i = 3. A 

mediana será obtida através da 

seguinte expressão: 
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meses 280
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Neste caso é preciso 

inicialmente apontar a classe 

modal, i. é, a de maior freqüência. 

Neste exemplo é a primeira com fi

= 12. Assim i = 1. 

A Moda A Moda 
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Classe Classe 

modal, pois  modal, pois  

ffii = 12. = 12. 

—
7
6
5
4
3
2
1
i

50∑∑∑∑
3350 |--- 370
5330 |--- 350
6310 |--- 330
7290 |--- 310
8270 |--- 290
9250 |--- 270
12230 |--- 250
fixi

ExemploExemplo
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Portanto a moda poderá

ser obtida através de uma 

das seguintes expressões:
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Critério de King:

meses 250 
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9
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9
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Critério de Czuber:

meses 246  16230     
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h  = xmáx - xmín

h  = 370  - 230 =  140 meses

A Amplitude A Amplitude 
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Neste caso, o dma será dado por:

n

|xx|.f
     

 
f...ff

|xx|f...|xx|f|xx|f
dma

ii

k21

k21 k21

−∑
=

=
+++

−++−+−
=

O Desvio MO Desvio Méédio Absoluto dio Absoluto 
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x

50
3
5
6
7
8
9
12
fi

∑∑∑∑
360
340
320
300
280
260
240
xi

1621,60
3.|360 – 285,20| = 224,40
5.|340 – 285,20| = 274,00
6.|320 – 285,20| = 208,80
7.|300 – 285,20| = 103,60
8.|280 – 285,20| = 41,60
9.|260 – 285,20| = 226,80 

12.|240 – 285,20| = 542,40
fi.|xi - | 

ExemploExemplo
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O dma será, então:

meses 32,43          

50

60,1621

n

|xx|.f
    dma

ii

=

==
−∑

=
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x
n

xf

n

)xx(f
        

n

)xx(f....)xx(f)xx(f
s

2

2

ii

2

i

2

k

2

2

2

2

i

k211

−
∑

=
∑ −

=

=
−++−+−

=

Neste caso, a variância será:

A Variância A Variância 
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50
3
5
6
7
8
9
12
fi

∑∑∑∑
360
340
320
300
280
260
240
xi

4 138 000
3.3602 = 388800
5.3402 = 578000
6.3202 = 614400
7.3002 = 630000
8.2802 = 627200
9.2462 = 608400
12.2402 = 691200 

fi. xi
2

ExemploExemplo
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A variância será, então:

meses  420,961      

20,285
50

4138000
    

 x
n

xf
s

2

2

2

2

i2 i

=

=−=

=−
∑

=
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O desvio padrão será dado por:

meses 37,70  37,6956    

96,1420x
n

xf
s 2

2

ii

≅=

==−
∑

=

O Desvio Padrão O Desvio Padrão 
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Dividindo o desvio padrão pela 

média, tem-se o coeficiente de 

variação:

%22,13
20,285

695623,37
g ==

O Coeficiente de VariaO Coeficiente de Variaçção ão 
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Skewness
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Primeiro Coeficiente ( de Pearson)

a1 = (Média - Moda) / Desvio Padrão

Segundo Coeficiente ( de Pearson)

a2 = 3.(Média - Mediana) / Desvio Padrão
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Coeficiente Quartílico

CQA =[(Q3 - Q2) - (Q2 - Q1)]/(Q3 - Q1)

Coeficiente do Momento

a3 = m3/s3, onde m3 = Σ(Σ(Σ(Σ(X - )3/nx
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Coeficiente = 0
Conjunto Simétrico

Provão 2000
Curso: Odonto
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Coeficiente < 0
Conjunto: Negativamente Assimétrico

Provão 2000
Curso: Jornalismo
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Coeficiente > 0
Conjunto: Positivamente Assimétrico

Provão 2000
Curso: Eng. Elétrica
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S1

Coeficiente = 0 (Simétrica)

Coeficiente > 0 (Assimetria positiva)

Coeficiente < 0 (Assimetria negativa)
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(Kurtosis)
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Coeficiente de Curtose (momentos)

xa4 = m4/s
4, onde m4 = Σ(X - )4/n 
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Coeficiente = 3 ou 0
Conjunto: Mesocúrtico

Provão 2000
Curso: Odonto
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Coeficiente > 3 ou (> 0)
Conjunto: Leptocúrtico

Provão 2000
Curso: Matemática
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Coeficiente < 3 ou (< 0)
Conjunto: Platicúrtico

Provão 1999
Curso: Eng. Civil
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Então:

Se  y = y = axax +b+b

b+xa=y

sa=s 2
x

22
y

s|a|=s xy
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Teorema de Chebyshev

O teorema de Chebyshev permite 

verificar qual é o percentual mínimo de 

valores de um conjunto de dados que 

deve estar um “certo número” de 

desvios em torno da média.
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Em qualquer conjunto de dados 

com desvio padrão “s”, pelo menos 

(1 – 1/k2)  dos valores do conjunto 

devem estar entre “k” desvios em torno 

da média, onde “k” é um valor tal que

k > 1. 
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Exemplos:

Assim pelo menos: 

75% dos valores estão dentro de k = 2
desvios a partir da média;

89% dos valores estão dentro de k = 3
desvios a contar da média;

94% dos valores estão dentro de k = 4
desvios a contar da média.
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1 - 1/4 = 75%. 
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