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ObjetivosObjetivosObjetivosObjetivos
TestarTestarTestarTestar oooo valorvalorvalorvalor hipotéticohipotéticohipotéticohipotético dededede umumumum

parâmetroparâmetroparâmetroparâmetro (testes(testes(testes(testes paramétricos)paramétricos)paramétricos)paramétricos) ouououou dededede

relacionamentosrelacionamentosrelacionamentosrelacionamentos ouououou modelosmodelosmodelosmodelos (testes(testes(testes(testes

nãonãonãonão paramétricos)paramétricos)paramétricos)paramétricos)....
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Testes nãoTestes nãoTestes nãoTestes não----paramétricosparamétricosparamétricosparamétricos
UmUmUmUm testetestetesteteste nãonãonãonão paramétricoparamétricoparamétricoparamétrico testatestatestatesta

outrasoutrasoutrasoutras situaçõessituaçõessituaçõessituações quequequeque nãonãonãonão parâmetrosparâmetrosparâmetrosparâmetros
populacionaispopulacionaispopulacionaispopulacionais.... EstasEstasEstasEstas situaçõessituaçõessituaçõessituações
podempodempodempodem serserserser relacionamentos,relacionamentos,relacionamentos,relacionamentos, modelos,modelos,modelos,modelos,
dependênciadependênciadependênciadependência ouououou independênciaindependênciaindependênciaindependência eeee
aleatoriedadealeatoriedadealeatoriedadealeatoriedade....
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Alguns motivos para o seu usoAlguns motivos para o seu usoAlguns motivos para o seu usoAlguns motivos para o seu uso

SãoSãoSãoSão menosmenosmenosmenos exigentesexigentesexigentesexigentes dodododo quequequeque osososos
paramétricosparamétricosparamétricosparamétricos;;;;

AsAsAsAs probabilidadesprobabilidadesprobabilidadesprobabilidades nananana maioriamaioriamaioriamaioria dosdosdosdos
testestestestestestestes sãosãosãosão exatasexatasexatasexatas;;;;

IndependemIndependemIndependemIndependem dadadada formaformaformaforma dadadada populaçãopopulaçãopopulaçãopopulação dadadada
qualqualqualqual aaaa amostraamostraamostraamostra foifoifoifoi obtidaobtidaobtidaobtida;;;;



2

Prof. Lorí Viali, Dr. – UFRGS – Instituto de Matemática - Departamento de Estatística

Alguns motivos para o seu usoAlguns motivos para o seu usoAlguns motivos para o seu usoAlguns motivos para o seu uso

AplicaçãoAplicaçãoAplicaçãoAplicação maismaismaismais fácilfácilfácilfácil;;;;

SãoSãoSãoSão úteisúteisúteisúteis nosnosnosnos casoscasoscasoscasos emememem quequequeque éééé difícildifícildifícildifícil
estabelecerestabelecerestabelecerestabelecer umaumaumauma escalaescalaescalaescala dededede valoresvaloresvaloresvalores
quantitativosquantitativosquantitativosquantitativos paraparaparapara osososos dadosdadosdadosdados....

SãoSãoSãoSão maismaismaismais eficienteseficienteseficienteseficientes dodododo quequequeque osososos
paramétricos,paramétricos,paramétricos,paramétricos, quandoquandoquandoquando osososos dadosdadosdadosdados nãonãonãonão
sãosãosãosão normaisnormaisnormaisnormais....
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Algumas restrições ao seuAlgumas restrições ao seuAlgumas restrições ao seuAlgumas restrições ao seu usousousouso

EmEmEmEm geralgeralgeralgeral nãonãonãonão levamlevamlevamlevam emememem consideraçãoconsideraçãoconsideraçãoconsideração aaaa

magnitudemagnitudemagnitudemagnitude dosdosdosdos dadosdadosdadosdados.... EmEmEmEm muitosmuitosmuitosmuitos casoscasoscasoscasos
issoissoissoisso sesesese traduztraduztraduztraduz numnumnumnum desperdíciodesperdíciodesperdíciodesperdício dededede

informaçõesinformaçõesinformaçõesinformações;;;;

QuandoQuandoQuandoQuando todastodastodastodas asasasas exigênciasexigênciasexigênciasexigências dodododo modelomodelomodelomodelo

estatísticoestatísticoestatísticoestatístico estãoestãoestãoestão satisfeitas,satisfeitas,satisfeitas,satisfeitas, oooo testetestetesteteste

paramétricoparamétricoparamétricoparamétrico temtemtemtem maismaismaismais poderpoderpoderpoder;;;;
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Algumas restrições ao seuAlgumas restrições ao seuAlgumas restrições ao seuAlgumas restrições ao seu usousousouso

Em,Em,Em,Em, geral,geral,geral,geral, nãonãonãonão permitempermitempermitempermitem testartestartestartestar interaçõesinteraçõesinteraçõesinterações....

IstoIstoIstoIsto restringerestringerestringerestringe aaaa suasuasuasua aplicaçãoaplicaçãoaplicaçãoaplicação aosaosaosaos modelosmodelosmodelosmodelos

maismaismaismais simplessimplessimplessimples;;;;

AAAA obtenção,obtenção,obtenção,obtenção, utilizaçãoutilizaçãoutilizaçãoutilização eeee interpretaçãointerpretaçãointerpretaçãointerpretação dasdasdasdas

distribuiçõesdistribuiçõesdistribuiçõesdistribuições dededede probabilidade,probabilidade,probabilidade,probabilidade, sãosãosãosão emememem

geral,geral,geral,geral, maismaismaismais trabalhosastrabalhosastrabalhosastrabalhosas....
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EnvolvemEnvolvemEnvolvemEnvolvem parâmetrosparâmetrosparâmetrosparâmetros
populacionaispopulacionaispopulacionaispopulacionais....

UmUmUmUm parâmetroparâmetroparâmetroparâmetro éééé qualquerqualquerqualquerqualquer
medidamedidamedidamedida quequequeque descrevedescrevedescrevedescreve umaumaumauma

populaçãopopulaçãopopulaçãopopulação....
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µ (a média)

σ2 (a variância)

σ (o desvio padrão)

π (a proporção)

Os principais parâmetros são:Os principais parâmetros são:Os principais parâmetros são:Os principais parâmetros são:
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(1)(1)(1)(1)

Formular a  hipótese nula (HFormular a  hipótese nula (HFormular a  hipótese nula (HFormular a  hipótese nula (H0000))))

HHHH0000 :::: θθθθ ==== θθθθ0000

ExpressarExpressarExpressarExpressar emememem valoresvaloresvaloresvalores aquiloaquiloaquiloaquilo quequequeque devedevedevedeve serserserser
testadotestadotestadotestado;;;;

EstaEstaEstaEsta hipótesehipótesehipótesehipótese éééé sempresempresempresempre dededede igualdadeigualdadeigualdadeigualdade;;;;

DeveDeveDeveDeve serserserser formuladaformuladaformuladaformulada comcomcomcom oooo objetivoobjetivoobjetivoobjetivo dededede serserserser
rejeitadarejeitadarejeitadarejeitada....
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(2)(2)(2)(2)
Formular a hipótese alternativa (HFormular a hipótese alternativa (HFormular a hipótese alternativa (HFormular a hipótese alternativa (H1111))))

(Testes(Testes(Testes(Testes simples)simples)simples)simples)

HHHH1111:::: θθθθ ==== θθθθ1111

(Testes(Testes(Testes(Testes compostos)compostos)compostos)compostos)
HHHH1111:::: θθθθ >>>> θθθθ0000 (teste(teste(teste(teste unilateral/unicaudalunilateral/unicaudalunilateral/unicaudalunilateral/unicaudal àààà

direita)direita)direita)direita)
θθθθ <<<< θθθθ0000 (teste(teste(teste(teste unilateral/unicaudalunilateral/unicaudalunilateral/unicaudalunilateral/unicaudal àààà

esquerda)esquerda)esquerda)esquerda)
θθθθ ≠≠≠≠ θθθθ0000 (teste(teste(teste(teste bilateral/bicaudal)bilateral/bicaudal)bilateral/bicaudal)bilateral/bicaudal) ....
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(3)(3)(3)(3)
Definir um valor crítico  (Definir um valor crítico  (Definir um valor crítico  (Definir um valor crítico  (αααα))))

IstoIstoIstoIsto envolveenvolveenvolveenvolve definirdefinirdefinirdefinir umumumum pontopontopontoponto dededede cortecortecortecorte

aaaa partirpartirpartirpartir dodododo qualqualqualqual aaaa hipótesehipótesehipótesehipótese nulanulanulanula seráseráseráserá

rejeitadarejeitadarejeitadarejeitada ((((aceitaaceitaaceitaaceita aaaa hipótesehipótesehipótesehipótese alternativaalternativaalternativaalternativa))))....

EstaEstaEstaEsta hipótesehipótesehipótesehipótese éééé dededede fatofatofatofato aaaa expressãoexpressãoexpressãoexpressão

daquilodaquilodaquilodaquilo quequequeque serserserser querquerquerquer provarprovarprovarprovar....
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(4)(4)(4)(4)
Calcular a estatística testeCalcular a estatística testeCalcular a estatística testeCalcular a estatística teste

AAAA estatísticaestatísticaestatísticaestatística testetestetesteteste éééé obtidaobtidaobtidaobtida atravésatravésatravésatravés
dosdosdosdos dadosdadosdadosdados amostrais,amostrais,amostrais,amostrais, istoistoistoisto é,é,é,é, elaelaelaela éééé aaaa
evidênciaevidênciaevidênciaevidência amostralamostralamostralamostral;;;;

AAAA formaformaformaforma dededede cálculocálculocálculocálculo dependedependedependedepende dodododo tipotipotipotipo
dededede testetestetesteteste envolvido,envolvido,envolvido,envolvido, istoistoistoisto é,é,é,é, dodododo modelomodelomodelomodelo
teóricoteóricoteóricoteórico ouououou modelomodelomodelomodelo dededede probabilidadeprobabilidadeprobabilidadeprobabilidade....
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(5)(5)(5)(5)
Tomar uma decisãoTomar uma decisãoTomar uma decisãoTomar uma decisão

AAAA estatísticaestatísticaestatísticaestatística testetestetesteteste eeee oooo valorvalorvalorvalor críticocríticocríticocrítico sãosãosãosão

comparadoscomparadoscomparadoscomparados eeee aaaa decisãodecisãodecisãodecisão dededede aceitaraceitaraceitaraceitar ouououou rejeitarrejeitarrejeitarrejeitar

aaaa hipótesehipótesehipótesehipótese nulanulanulanula éééé formuladaformuladaformuladaformulada;;;;

SeSeSeSe forforforfor utilizadoutilizadoutilizadoutilizado umumumum softwaresoftwaresoftwaresoftware estatísticoestatísticoestatísticoestatístico

podepodepodepode----sesesese trabalhartrabalhartrabalhartrabalhar comcomcomcom aaaa significânciasignificânciasignificânciasignificância dodododo

resultadoresultadoresultadoresultado ((((pppp----valuevaluevaluevalue)))) aoaoaoao invésinvésinvésinvés dodododo valorvalorvalorvalor críticocríticocríticocrítico....
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(6)(6)(6)(6)
Formular uma conclusãoFormular uma conclusãoFormular uma conclusãoFormular uma conclusão

ExpressarExpressarExpressarExpressar emememem termostermostermostermos dodododo problemaproblemaproblemaproblema

(pesquisa)(pesquisa)(pesquisa)(pesquisa) qualqualqualqual foifoifoifoi aaaa conclusãoconclusãoconclusãoconclusão obtidaobtidaobtidaobtida;;;;

NãoNãoNãoNão esqueceresqueceresqueceresquecer quequequeque todotodotodotodo resultadoresultadoresultadoresultado

baseadobaseadobaseadobaseado emememem amostrasamostrasamostrasamostras estáestáestáestá sujeitosujeitosujeitosujeito aaaa erroserroserroserros eeee

quequequeque geralmentegeralmentegeralmentegeralmente apenasapenasapenasapenas umumumum tipotipotipotipo dededede erroerroerroerro éééé
controladocontroladocontroladocontrolado....

PopulaçãoPopulaçãoPopulaçãoPopulação::::
ValorValorValorValor dodododo
parâmetroparâmetroparâmetroparâmetro

QualQualQualQual éééé aaaa diferençadiferençadiferençadiferença entreentreentreentre oooo
valorvalorvalorvalor observadoobservadoobservadoobservado dadadada
estatísticaestatísticaestatísticaestatística eeee oooo valorvalorvalorvalor
hipotéticohipotéticohipotéticohipotético dadadada parâmetro?parâmetro?parâmetro?parâmetro?

Não rejeitar a Não rejeitar a Não rejeitar a Não rejeitar a 
hipótesehipótesehipótesehipótese

AmostraAmostraAmostraAmostra:::: ValorValorValorValor
dadadada estatísticaestatísticaestatísticaestatística....

Rejeitar a Rejeitar a Rejeitar a Rejeitar a 
hipótesehipótesehipótesehipótese

Decisão a Decisão a Decisão a Decisão a 
ser tomadaser tomadaser tomadaser tomada

QuestãoQuestãoQuestãoQuestão a ser a ser a ser a ser 
feitafeitafeitafeita

Diferença Diferença Diferença Diferença 
pequenapequenapequenapequena

Diferença Diferença Diferença Diferença 
grandegrandegrandegrande

Em resumoEm resumoEm resumoEm resumo

Prof. Lorí Viali, Dr. – UFRGS – Instituto de Matemática - Departamento de Estatística Prof. Lorí Viali, Dr. – UFRGS – Instituto de Matemática - Departamento de Estatística

DispõemDispõemDispõemDispõem----sesesese dededede duasduasduasduas moedasmoedasmoedasmoedas comcomcomcom

aparênciasaparênciasaparênciasaparências idênticas,idênticas,idênticas,idênticas, sósósósó quequequeque umaumaumauma (M(M(M(M1111)))) éééé

equilibrada,equilibrada,equilibrada,equilibrada, istoistoistoisto é,é,é,é, P(Cara)P(Cara)P(Cara)P(Cara) ==== P(Coroa)P(Coroa)P(Coroa)P(Coroa) ====

50505050%%%%,,,, enquantoenquantoenquantoenquanto quequequeque aaaa outraoutraoutraoutra ((((MMMM2222)))) éééé viciadaviciadaviciadaviciada dededede

taltaltaltal formaformaformaforma quequequeque favorecefavorecefavorecefavorece caracaracaracara nananana proporçãoproporçãoproporçãoproporção dededede

80808080%%%%,,,, ouououou seja,seja,seja,seja, P(Cara)P(Cara)P(Cara)P(Cara) ==== 80808080%%%% enquantoenquantoenquantoenquanto quequequeque

P(Coroa)P(Coroa)P(Coroa)P(Coroa) ==== 20202020%%%%....
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SupõemSupõemSupõemSupõem----sesesese quequequeque umaumaumauma dasdasdasdas moedasmoedasmoedasmoedas éééé

lançadalançadalançadalançada eeee quequequeque comcomcomcom basebasebasebase nananana variávelvariávelvariávelvariável

X = número de carasX = número de carasX = número de carasX = número de caras, , , , 

devedevedevedeve----sesesese decidirdecidirdecidirdecidir qualqualqualqual delasdelasdelasdelas foifoifoifoi lançadalançadalançadalançada....

NesteNesteNesteNeste casocasocasocaso oooo testetestetesteteste aaaa serserserser feitofeitofeitofeito envolveenvolveenvolveenvolve asasasas

seguintesseguintesseguintesseguintes hipóteseshipóteseshipóteseshipóteses::::
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HHHH0000 :::: AAAA moedamoedamoedamoeda lançadalançadalançadalançada éééé aaaa equilibradaequilibradaequilibradaequilibrada (M(M(M(M1111))))

(p(p(p(p ==== 50505050%%%%))))

HHHH1111:::: AAAA moedamoedamoedamoeda lançadalançadalançadalançada éééé aaaa viciadaviciadaviciadaviciada (M(M(M(M2222))))
(p(p(p(p ==== 80808080%%%%))))

pppp ==== proporçãoproporçãoproporçãoproporção dededede carascarascarascaras.
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TemTemTemTem----sesesese quequequeque tomartomartomartomar aaaa decisãodecisãodecisãodecisão dededede

apontarapontarapontarapontar qualqualqualqual foifoifoifoi aaaa moedamoedamoedamoeda lançada,lançada,lançada,lançada,

baseadobaseadobaseadobaseado apenasapenasapenasapenas emememem umaumaumauma amostraamostraamostraamostra de,de,de,de, porporporpor

exemplo,exemplo,exemplo,exemplo, 5555 lançamentoslançamentoslançamentoslançamentos.... LembrarLembrarLembrarLembrar quequequeque aaaa

populaçãopopulaçãopopulaçãopopulação dededede lançamentoslançamentoslançamentoslançamentos possíveispossíveispossíveispossíveis é,é,é,é,

nestenestenesteneste caso,caso,caso,caso, infinitainfinitainfinitainfinita....
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AAAA decisão,decisão,decisão,decisão, éééé claro,claro,claro,claro, estaráestaráestaráestará sujeitasujeitasujeitasujeita aaaa

erros,erros,erros,erros, poispoispoispois sesesese estaráestaráestaráestará tomandotomandotomandotomando aaaa

decisãodecisãodecisãodecisão emememem condiçõescondiçõescondiçõescondições dededede incerteza,incerteza,incerteza,incerteza,

istoistoistoisto é,é,é,é, baseadobaseadobaseadobaseado emememem umaumaumauma amostraamostraamostraamostra dededede

apenasapenasapenasapenas 5555 lançamentoslançamentoslançamentoslançamentos dasdasdasdas infinitasinfinitasinfinitasinfinitas

possibilidadespossibilidadespossibilidadespossibilidades....
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AAAA decisãodecisãodecisãodecisão seráseráseráserá baseadabaseadabaseadabaseada nasnasnasnas

distribuiçõesdistribuiçõesdistribuiçõesdistribuições amostraisamostraisamostraisamostrais dasdasdasdas duasduasduasduas moedasmoedasmoedasmoedas....

AAAA tabelatabelatabelatabela mostramostramostramostra asasasas probabilidadesprobabilidadesprobabilidadesprobabilidades dededede

sesesese obterobterobterobter osososos valoresvaloresvaloresvalores:::: xxxx ==== 0000,,,, 1111,,,, 2222,,,, 3333,,,, 4444 eeee 5555,,,, dadadada

variávelvariávelvariávelvariável XXXX ==== númeronúmeronúmeronúmero dededede caras,caras,caras,caras, emememem umaumaumauma

amostraamostraamostraamostra dededede nnnn ==== 5555,,,, lançamentoslançamentoslançamentoslançamentos dededede cadacadacadacada

umaumaumauma dasdasdasdas moedasmoedasmoedasmoedas....
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SobSobSobSob HHHH0000 XXXX ~~~~ B(B(B(B(5555;;;; 0000,,,,5555))))

AssimAssimAssimAssim::::
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Sob HSob HSob HSob H1 1 1 1 X ~ B(5; 0,8)X ~ B(5; 0,8)X ~ B(5; 0,8)X ~ B(5; 0,8)

AssimAssimAssimAssim::::

31254
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−

−−

xxxx P(X = x) sob HP(X = x) sob HP(X = x) sob HP(X = x) sob H0000 P(X = x) sob HP(X = x) sob HP(X = x) sob HP(X = x) sob H1111

0 1/32 → 3,125% 1/3125 → 0,032%

1 5/32 →15,625% 20/3125 → 0,640%

2 10/32 → 31,250% 160/3125 → 5,120%

3 10/32 → 31,250% 640/3125 → 20,480%

4 5/32 → 15,625% 1280/3125 → 40,960%

5 1/32 → 3,125% 1024/3125 → 32,768%

TotalTotalTotalTotal 1 1 1 1 →→→→ 100%100%100%100% 1111→→→→ 100%100%100%100%
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ParaParaParaPara poderpoderpoderpoder aceitaraceitaraceitaraceitar ouououou rejeitarrejeitarrejeitarrejeitar HHHH0000 eeee

comocomocomocomo conseqüência,conseqüência,conseqüência,conseqüência, rejeitarrejeitarrejeitarrejeitar ouououou aceitaraceitaraceitaraceitar HHHH1111,,,, éééé

necessárionecessárionecessárionecessário estabelecerestabelecerestabelecerestabelecer umaumaumauma regraregraregraregra dededede decisãodecisãodecisãodecisão,,,,

istoistoistoisto é,é,é,é, éééé necessárionecessárionecessárionecessário estabelecerestabelecerestabelecerestabelecer paraparaparapara quequequeque

valoresvaloresvaloresvalores dadadada variávelvariávelvariávelvariável XXXX iremosiremosiremosiremos rejeitarrejeitarrejeitarrejeitar HHHH0000
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DestaDestaDestaDesta forma,forma,forma,forma, estabelecendoestabelecendoestabelecendoestabelecendo----sesesese

quequequeque sesesese vaivaivaivai rejeitarrejeitarrejeitarrejeitar HHHH0000,,,, sesesese aaaa moedamoedamoedamoeda derderderder

umumumum númeronúmeronúmeronúmero dededede carascarascarascaras igualigualigualigual aaaa 4444 ouououou 5555,,,,

podepodepodepode----sesesese entãoentãoentãoentão determinardeterminardeterminardeterminar asasasas

probabilidadesprobabilidadesprobabilidadesprobabilidades dededede tomartomartomartomar asasasas decisõesdecisõesdecisõesdecisões

corretascorretascorretascorretas ouououou erradaserradaserradaserradas....
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AssimAssimAssimAssim oooo conjuntoconjuntoconjuntoconjunto dededede valoresvaloresvaloresvalores

quequequeque levarálevarálevarálevará aaaa rejeiçãorejeiçãorejeiçãorejeição dadadada hipótesehipótesehipótesehipótese nulanulanulanula

seráseráseráserá denominadodenominadodenominadodenominado dededede regiãoregiãoregiãoregião críticacríticacríticacrítica

((((RCRCRCRC)))) e,e,e,e, nestenestenesteneste caso,caso,caso,caso, esteesteesteeste conjuntoconjuntoconjuntoconjunto éééé

igualigualigualigual aaaa::::

RCRCRCRC ==== {{{{ 4444,,,, 5555 }}}}
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AAAA faixafaixafaixafaixa restanterestanterestanterestante dededede valoresvaloresvaloresvalores dadadada

variávelvariávelvariávelvariável éééé denominadadenominadadenominadadenominada dededede regiãoregiãoregiãoregião dededede

aceitaçãoaceitaçãoaceitaçãoaceitação ouououou dededede nãonãonãonão----rejeiçãorejeiçãorejeiçãorejeição (RA)(RA)(RA)(RA) e,e,e,e, nestenestenesteneste

caso,caso,caso,caso, esteesteesteeste conjuntoconjuntoconjuntoconjunto valevalevalevale::::

RA = { 0, 1, 2 , 3 } RA = { 0, 1, 2 , 3 } RA = { 0, 1, 2 , 3 } RA = { 0, 1, 2 , 3 } 
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EntãoEntãoEntãoEntão sesesese HHHH0000 forforforfor rejeitadarejeitadarejeitadarejeitada porqueporqueporqueporque XXXX

assumiuassumiuassumiuassumiu oooo valorvalorvalorvalor 4444 ouououou 5555,,,, podepodepodepode----sesesese estarestarestarestar

cometendocometendocometendocometendo umumumum erroerroerroerro....

AAAA probabilidadeprobabilidadeprobabilidadeprobabilidade destedestedestedeste erroerroerroerro éééé igualigualigualigual aaaa

probabilidadeprobabilidadeprobabilidadeprobabilidade dededede ocorrênciaocorrênciaocorrênciaocorrência destesdestesdestesdestes valoresvaloresvaloresvalores

sobsobsobsob HHHH0000,,,, istoistoistoisto éééé::::
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αααα =  P(Erro do Tipo I )  = =  P(Erro do Tipo I )  = =  P(Erro do Tipo I )  = =  P(Erro do Tipo I )  = 

= P(Rejeitar H= P(Rejeitar H= P(Rejeitar H= P(Rejeitar H0000 / H/ H/ H/ H0000 é verdadeira) = é verdadeira) = é verdadeira) = é verdadeira) = 

= P(X = 4 ou 5 / p = 0,50) == P(X = 4 ou 5 / p = 0,50) == P(X = 4 ou 5 / p = 0,50) == P(X = 4 ou 5 / p = 0,50) =

= 5/32 + 1/32 = 6/32 = = 5/32 + 1/32 = 6/32 = = 5/32 + 1/32 = 6/32 = = 5/32 + 1/32 = 6/32 = 18,75%18,75%18,75%18,75% ====

= Nível de significância do teste.= Nível de significância do teste.= Nível de significância do teste.= Nível de significância do teste.
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O outro tipo de erro possível de

ser cometido é aceitar H0 quando ela

é falsa e é denominado de erroerroerroerro dodododo

tipotipotipotipo IIIIIIII.
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β= P(Erro do Tipo II) = = P(Erro do Tipo II) = = P(Erro do Tipo II) = = P(Erro do Tipo II) = 

= P(Aceitar H= P(Aceitar H= P(Aceitar H= P(Aceitar H0000 / H/ H/ H/ H0000 é falsa) =  é falsa) =  é falsa) =  é falsa) =  

P(X = 0, 1 , 2 ou 3 / p = 80%) = P(X = 0, 1 , 2 ou 3 / p = 80%) = P(X = 0, 1 , 2 ou 3 / p = 80%) = P(X = 0, 1 , 2 ou 3 / p = 80%) = 

= 1= 1= 1= 1/3125 + 20/3125 + 160/3125 + 640/3125/3125 + 20/3125 + 160/3125 + 640/3125/3125 + 20/3125 + 160/3125 + 640/3125/3125 + 20/3125 + 160/3125 + 640/3125 = = = = 

= 821/3125 = = 821/3125 = = 821/3125 = = 821/3125 = 26,27%26,27%26,27%26,27%

xxxx P(X = x) sob HP(X = x) sob HP(X = x) sob HP(X = x) sob H0000 P(X = x) sob HP(X = x) sob HP(X = x) sob HP(X = x) sob H1111

0 1/32 → 3,125% 1/3125 1/3125 1/3125 1/3125 →→→→ 0,032%0,032%0,032%0,032%

1 5/32 →15,625% 20/3125 20/3125 20/3125 20/3125 →→→→ 0,640%0,640%0,640%0,640%

2 10/32 → 31,250% 160/3125 160/3125 160/3125 160/3125 →→→→ 5,120%5,120%5,120%5,120%

3333 10/32 10/32 10/32 10/32 →→→→ 31,250%31,250%31,250%31,250% 640/3125 → 20,480%

4444 5/32 5/32 5/32 5/32 →→→→ 15,625%15,625%15,625%15,625% 1280/3125 → 40,960%

5555 1/32 1/32 1/32 1/32 →→→→ 3,125%3,125%3,125%3,125% 1024/3125 → 32,768%

TotalTotalTotalTotal 1 1 1 1 →→→→ 100%100%100%100% 1111→→→→ 100%100%100%100%αααα = 5/32 + 1/32= 5/32 + 1/32= 5/32 + 1/32= 5/32 + 1/32
6/32= 18,75%6/32= 18,75%6/32= 18,75%6/32= 18,75%

ββββ = (1+20+160+640)/3125= (1+20+160+640)/3125= (1+20+160+640)/3125= (1+20+160+640)/3125
821/3125= 26,27%821/3125= 26,27%821/3125= 26,27%821/3125= 26,27%
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Reali-
dade

Decisão
Aceitar HAceitar HAceitar HAceitar H0000 Rejeitar HRejeitar HRejeitar HRejeitar H0000

HHHH0000 éééé

verdaverdaverdaverda----
deiradeiradeiradeira

Decisão corretaDecisão corretaDecisão corretaDecisão correta

1 - α = P(Aceitar H0

/ H0 é verdadeira) 

Erro do Tipo IErro do Tipo IErro do Tipo IErro do Tipo I
α = P(Cometer Erro do
tipo I) = P(Rejeitar H0 /
H0 é verdadeira) = Nível
de significância do teste

HHHH0000 é  é  é  é  
falsafalsafalsafalsa

Erro do Tipo IIErro do Tipo IIErro do Tipo IIErro do Tipo II
β = P(Cometer Erro do 

tipo II) = P(Aceitar H0 / 
H0 é falsa) = P(Aceitar 
H0 / H1 é verdadeira) 

Decisão corretaDecisão corretaDecisão corretaDecisão correta

1 - β = P(Rejeitar H0 / 

H0 é falsa) = Poder do 

teste.
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Uma urna contém quatro fichas das

quais θθθθ são azuis e 4444 ---- θθθθ são vermelhas.

Para testar a hipótese nula de que θθθθ ==== 2222
contra a alternativa de θθθθ ≠≠≠≠ 2222, retiram-se

duas fichas ao acaso e sem reposição.

Rejeita-se a hipótese nula se as duas fichas

forem da mesma cor. Determine o nível de

significância e o poder do teste....
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EspaçoEspaçoEspaçoEspaço amostraamostraamostraamostra

SSSS ==== {{{{ VVVVVVVV,,,, AA,AA,AA,AA, AAAAVVVV,,,, VVVVAAAA }}}}

Região Região Região Região 
CríticaCríticaCríticaCrítica

RegiãoRegiãoRegiãoRegião DeDeDeDe
NãoNãoNãoNão RejeiçãoRejeiçãoRejeiçãoRejeição

SobSobSobSob HHHH0000 :::: θθθθ ==== 2222
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O erro do tipo I é a probabilidade
de rejeitar H0 quando ela é

verdadeira, neste caso ele é a
probabilidadeprobabilidadeprobabilidadeprobabilidade dededede retirarmosretirarmosretirarmosretirarmos duasduasduasduas

fichasfichasfichasfichas dadadada mesmamesmamesmamesma cor,cor,cor,cor, quandoquandoquandoquando aaaa urnaurnaurnaurna

temtemtemtem duasduasduasduas dededede cadacadacadacada corcorcorcor.
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αααα =  P(Erro do Tipo I )  ==  P(Erro do Tipo I )  ==  P(Erro do Tipo I )  ==  P(Erro do Tipo I )  =

= P(Rejeitar H= P(Rejeitar H= P(Rejeitar H= P(Rejeitar H0000 / H/ H/ H/ H0000 é verdadeira) = é verdadeira) = é verdadeira) = é verdadeira) = 

= P(= P(= P(= P(VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA / / / / θθθθ = 2= 2= 2= 2) =) =) =) =

SobSobSobSob HHHH0000 :::: θθθθ ==== 2222

===

=+=+=

3

1

12

4

12

2

12

2

3

1

4

2

3

1

4

2
..

%,3333
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O poder do teste é a
probabilidade de Rejeitar H0 quando

ela é falsa, é uma decisão correta. É
calculada sob a região crítica. Neste

caso é a P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// HHHH0000 éééé falsafalsafalsafalsa ))))
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MASMASMASMAS
1- β = P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// HHHH0000 éééé falsafalsafalsafalsa )))) ====

==== P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// HHHH1111 éééé verdadeiraverdadeiraverdadeiraverdadeira)))) ====

==== P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// θθθθ ≠≠≠≠ 2222 )))) ....

AssimAssimAssimAssim devemosdevemosdevemosdevemos analisaranalisaranalisaranalisar quatroquatroquatroquatro
situaçõessituaçõessituaçõessituações::::

θθθθ ==== 0000,,,, θθθθ ==== 1111,,,, θθθθ ==== 3333 eeee θθθθ ==== 4444
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ISTOISTOISTOISTO ÉÉÉÉ::::

θθθθ = 4= 4= 4= 4

θθθθ = 3= 3= 3= 3

θθθθ = 1= 1= 1= 1

θθθθ = 0= 0= 0= 0
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EntãoEntãoEntãoEntão::::
1- β = P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// θθθθ ≠≠≠≠ 2222 )))) ====

= P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// θθθθ ==== 0000 )))) =

Neste casoNeste casoNeste casoNeste caso

θθθθ ==== 0000

%. 10010
3

3

4

4
==+=
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θθθθ ==== 1111

Neste casoNeste casoNeste casoNeste caso

EntãoEntãoEntãoEntão::::
1- β = P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// θθθθ ≠≠≠≠ 2222 )))) ====

= P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// θθθθ ==== 1111)))) =

%. 50
2

1
0

3

2

4

3
==+=
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θθθθ ==== 3333

Neste casoNeste casoNeste casoNeste caso

EntãoEntãoEntãoEntão::::
1- β = P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// θθθθ ≠≠≠≠ 2222 )))) ====

= P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// θθθθ ==== 3333)))) =

%. 50
2

1

3

2

4

3
0 ==+=
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θθθθ ==== 4444

Neste casoNeste casoNeste casoNeste caso

EntãoEntãoEntãoEntão::::
1- β = P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// θθθθ ≠≠≠≠ 2222 )))) ====

= P(P(P(P( VVVVVVVV,,,, AAAAAAAA //// θθθθ ==== 0000 )))) =

%. 1001
3

3

4

4
0 ==+=
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EmEmEmEm Resumo,Resumo,Resumo,Resumo, temtemtemtem----sesesese::::

θθθθ ββββ 1 1 1 1 ---- ββββ αααα
0000 0%0%0%0% 100%100%100%100%

1111 50%50%50%50% 50%50%50%50%

2222 ---- ---- 33,33%

3333 50%50%50%50% 50%50%50%50%

4444 0%0%0%0% 100%100%100%100%
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PoderPoderPoderPoder dodododo TesteTesteTesteTeste

0%

50%

100%

0 1 2 3 4

θ

β−1
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ErroErroErroErro dodododo TipoTipoTipoTipo IIIIIIII

0%

50%

100%

0 1 2 3 4

θ

β
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Um dado é lançado seis vezes para

testar a hipótese nula de que P(F1) = 1/6

contra a alternativa de que P(F1) > 1/6

Rejeita-se a hipótese nula se X = “número

de faces um for maior ou igual a quatro”.

Determinar o nível de significância e o

poder do teste....
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EspaçoEspaçoEspaçoEspaço amostraamostraamostraamostra

SSSS ==== {{{{ 0000,,,, 1111,,,, 2222,,,, 3333,,,, 4444,,,, 5555,,,, 6666 }}}}

Região de Não  Região de Não  Região de Não  Região de Não  
RejeiçãoRejeiçãoRejeiçãoRejeição

RegiãoRegiãoRegiãoRegião DeDeDeDe
RejeiçãoRejeiçãoRejeiçãoRejeição (Crítica)(Crítica)(Crítica)(Crítica)

HHHH0000 :::: pppp ==== 1111////6666

HHHH0000 :::: pppp >>>> 1111////6666
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O erro do tipo I é a probabilidade
de rejeitar H0 quando ela é

verdadeira, neste caso ele é a
probabilidadeprobabilidadeprobabilidadeprobabilidade dededede obtermosobtermosobtermosobtermos XXXX ≥≥≥≥ 4444,,,,

quandoquandoquandoquando nnnn ==== 6666 eeee pppp ==== 1111////6666....
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SobSobSobSob HHHH0000 :::: pppp ==== 1111////6666
αααα =  P(Erro do Tipo I )  ==  P(Erro do Tipo I )  ==  P(Erro do Tipo I )  ==  P(Erro do Tipo I )  =

= P(Rejeitar H= P(Rejeitar H= P(Rejeitar H= P(Rejeitar H0000 / H/ H/ H/ H0000 é verdadeira) = é verdadeira) = é verdadeira) = é verdadeira) = 

= P(= P(= P(= P(X  X  X  X  ≥≥≥≥ 4444/ / / / pppp = 1/6= 1/6= 1/6= 1/6) =) =) =) =

==++=

=




























+





























+





























=

6

406

6

1

6

5.6

6
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6

5

6

1

6

6

6

5

6

1

5

6

6

5

6

1

4

6

6666

061524

%87,0
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O poder do teste é a
probabilidade de Rejeitar H0 quando

ela é falsa, é uma decisão correta. É
calculada sob a região crítica. Neste
caso é P(P(P(P(XXXX ≥≥≥≥ 4444//// HHHH0000 éééé falsa)falsa)falsa)falsa)
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MASMASMASMAS
1- β = P(P(P(P(XXXX ≥≥≥≥ 4444 //// HHHH0000 éééé falsafalsafalsafalsa )))) ====

==== P(P(P(P(XXXX ≥≥≥≥ 4444 //// HHHH1111 éééé verdadeiraverdadeiraverdadeiraverdadeira)))) ====

==== P(P(P(P(XXXX ≥≥≥≥ 4444 //// pppp >>>> 1111////6666 )))) ....

NesteNesteNesteNeste caso,caso,caso,caso, oooo poderpoderpoderpoder dodododo testetestetesteteste éééé umaumaumauma
funçãofunçãofunçãofunção dededede pppp.... VamosVamosVamosVamos avaliaravaliaravaliaravaliar estaestaestaesta

funçãofunçãofunçãofunção paraparaparapara algunsalgunsalgunsalguns valoresvaloresvaloresvalores dededede “p”“p”“p”“p”....

pppp 1111---- ββββ pppp 1111---- ββββ pppp 1111---- ββββ

0,200,200,200,20 1,70 0,550,550,550,55 44,15 0,900,900,900,90 98,41

0,250,250,250,25 3,76 0,600,600,600,60 54,43 0,950,950,950,95 99,78

0,300,300,300,30 7,05 0,650,650,650,65 64,71 1,001,001,001,00 100,00

0,350,350,350,35 11,74 0,700,700,700,70 74,43

0,400,400,400,40 17,92 0,750,750,750,75 83,06

0,450,450,450,45 25,53 0,800,800,800,80 90,11

0,500,500,500,50 34,3734,3734,3734,37 0,850,850,850,85 95,27
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PoderPoderPoderPoder dodododo TesteTesteTesteTeste xxxx ErroErroErroErro dodododo TipoTipoTipoTipo IIIIIIII

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

β−1

p

β


