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Seja X uma variavel aleatdria com
conjunto de valores X(S). Se o conjunto
de valores for infinito ndo enumeravel

entdo a variavel é dita continua.
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A Distribuicdo de Probabilidade

A colecao dos pares
(x, f(x)) e denominada de distribuicéo

de probabilidade da VAC X.
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W ariavel
A leatoria
continua

A Funcdo Densidade de Probabilidade

-

E a funcdo que associa a cada
X € X(S) um namero f(x) que deve
satisfazer as seguintes propriedades:
f(x)>0
[f(x) dx=1
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Exemplo

Seja X uma VAC. Determine o
valor de “c” para que f(x) seja uma
funcédo densidade de probabilidade (fdp).

cx’ se -1<x<1
f(x)=
0 c.C.
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Para determinar o valor de “c”,

devemos igualar a area total a um, isto ¢,

devemos fazer:

[;fdx =1

j_llc. x2dx =1
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Representagdo Grafica
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1<X<1 ,
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P(a< X <b)=[2f(x)dx

Isto é, a probabilidade de que X
assuma valores entre 0os nameros “a” e
“b” ¢é a area sob o grafico de f(x) entre
ospontosx=aex=Dh.
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Calculo da Probabilidade

&

&

P(a< X <b)= [Pf(x)dx

b X
%a<X<b
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Observacdes

Se X ¢ uma VAC, entédo:
P(X =a) = j:f(x)dx =0

Pla<X<b)=P(asX<hb)-=
=P(a<X<b)=P(a< X <h)
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Esxemplo

Seja X uma VAC. Determine a A probabilidade solicitada é dada por: é:
probabilidade de X assumir valores no P(-0,5< X <05)=[% 3;2 dx -
intervalo [-0,5; 0,5].

0,5
_ 305 2 _ 3 {Xs} _
2 = = dx = > Z—| =
32 se —1<x<1 2 5 X 213 |
f(x)=1 2
0 ce - 2 108) 7~ (05) ] =12,50 %
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VAC - Caracterizagdo

(a) Expectancia, valor esperado (ii1) Desvio Padrao

u=E(X) = [xf(x)dx o =[] (x—p)’F(x)dx =

=12 Fx)dx —p? = E(X?) — E(X)?

(b) Variancia

2 2 V(X) = [ (x—u)*F (X)d (iv) O Coeficiente de Variacdo
c = =] (X—pu X)X =

=[x f (x)dx — ([ xf (x)dx } = vy =olu
=[x’ FOQdx - u” = E(X*) ~E(X)’
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(c) Assimetria Se X é um VAC entdo o k-ésimo

v, = [Ma = 31, + 2u,8)/c® momento de X é dado por:
(d) Curtose u, = E(X*) =] x*f(x)dx

—_— - 4 4_ = s = 4
2 = E[(X - p)*)/o* -3 e 0 k-ésimo momento central de X é

= [py = 4pqpg + 60470, — 3p4%)/c? - 3 _
obtido por: = E(X*) = [ (x—w)*f (x)dx
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Exemplo
Considerando que 0 momento de

ordem “k” de X é E(XK) = p,, pode-se
expressar a expectancia e as demais

Calcular o valor esperado, a
variabilidade da variavel X =
“namero de caras” no lancamento de

medidas em funcdo desse resultado.

Tem-se. ento: quatro moedas honestas.
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Determinar a expectancia e o desvio

= E(X) = [L xfqdx =
padrdo da variavel X dada por: H = B(X) = [3xf()dx

1. 3x? 13x3 3[4
=[Gx.——dx =[3—-dx = | =—| =
2 2 2| 4
3x° 1<x<1 1 B
- Se -1 < X< 4 4 1
f(x)=< 2 B I 2 I

214 4], 204 4],

0 C.C.
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= JE(X?) - ?
o = VE(X?) - E(X) O desvio padréo de X sera, entdo:

1 3x? 31
E(X?) =[;x% >2< dx = Ej_lx“dx:

{X—ST —i{i_ﬁ}l - o = JE(X?)) - E(X)? -
. 215 5], = /0,60 - 0 = 0,77

3L 3 060
2|5 5] 5

L) *
Prof. Lori Viali, Dr. - UFRGS - Instituto de Matematica - Departamento de Estatistica Prof. Lori Viali, Dr. - UFRGS - Instituto de Matematica - Departamento de Estatistica




A Funcdo de Distribuicédo Exemplo

Considerando a funcéo abaixo como

E a funcdo F(x) definida por: _
a fdp de uma VAC X, determinar F(x).
FX)=P(X<x)=["_f(u)du
3x2
—_ se -1<x<1
A F(x) é a integral da f(x) até f(x)=1 2
0 C.C.

um ponto geneérico “x”.
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Vamos determinar o valor da

A F(x) ¢ uma funcdo definida em
integral em “u”:

todo o intervalo real da seguinte forma:

2
X 3u 3 X 2
0 se X <-1 F(X):Loo 5 du =EI_1U du =
F(x) = jxﬁdu se -1<x<1 3% 3
1, =24 = :Eu_ ZE[US]X:XJrl
-1
1 se x>1 21 3 1 2 2

Representacdo Grafica
Assim a Funcdo de Distribuicdo
Acumulada (FDA) é:

0 se X <-1

FoO=4X L s c1<x<1 /0 o]

1 se x>1 15
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Calculo da Probabilidade com a FDA

O uso da FDA é bastante préatico no
calculo das probabilidades, pois ndo é

necessario integrar, ja que ela é um

funcéo que fornece a Integral.
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Observacao:
Se X € uma VAC entdo o momento
de ordem “k” é dado por:
E(XK) =/xf(x)dx
A fgm de X € dada por:
0(t) = E(e™) = | ef(x)dx
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Exemplo

Seja X uma VAC com fdp dada por:

-AX
f(x) = Ae se x =0
0 C.C.

Determine a fgm de X,
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Usando a FDA, teremos sempre
trés casos possiveis:

P(X < x)=F(x)

P(X >x)=1-F(x)

P(x < X < x2) =F(x2) —F(xy)
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No caso continuo a funcédo caracteristica
¢ dada por: o(t) = E(e™) = [eif(x)dx

Note-se que o(t) ¢ obtida pela
substituicdo de t por it se ¢(t) existe.

Assim a funcdo caracteristica apresenta

todas as propriedades da fgm.
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Solucao

A fgm de X sera dada por:

uk — E(etX) — J‘SO xe—kx etx dX —

A ao A
= Ja(t-2)X] =—"— para i >t
le o T P
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Exemplo

Seja X uma VAC com fdp dada por:

-AX >
£(x) = Ae se x =0
0 C.C.

Determine a fgm de X,
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Solugao
A fdp de X sera dada por:
F0) = 7 o(De ™t =

1 i .
“on [jé(]-*‘ t)e ™dt + J‘g(l_ t) g1 dt]:

1 i i 1

= 2-e"—e™)=——(1-cosx)=
21TX2( e’ —e") nxz( )
1 |sen(x/2) 2

Ton| xiz2 | PAATosXs®
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Esxemplo
A fc de uma VAC com fdp dada por:

1-|t] se |t] <1
cp(t)={0
c.C.

Determine a fdp de X.
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