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Seja X uma variavel aleatéria discreta
com fp p(x;). Seja Y = f(X). Se X for

‘i] Variavel Aleatoria Discreta monotona, entdo y; = f(x;), onde x; séo 0s
valores de X, com a probabilidade: P(Y =
Yi) = P(X=X;)
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Exemplo um:

Se X ndo for mon6tona, entdo aos
valores possiveis y; = f(x;) de Y se

Determinar a distribuicdo da variavel

Y = 3X, dada a distribuicdo de X da tabela:
associara a probabilidade igual a soma

das probabilidades dos valores de X
pertencente a imagem inversa de y; por f. X | 1 | 3 | 5
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Solucao:

Como Y = 3X € monotona, a distintos
valores de X correspondem distintos

valores de Y. Assim:;

Solucao:

Como Y = X? ndo é mondtona, a
correspondéncia entre os valores de X e de
Y néo € biunivoca. Entdo, por definicéo, a
probabilidade de cada y; sera igual a soma
das probabilidades dos valores de X
correspondendo a y;, isto é:

[ii) Variavel Aleatoria Continua

Exemplo dois:

Determinar a distribuicdo da variavel
Y = X?, se adistribuicdo de X ¢é a da tabela:
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PCY=1)=P(X = -1) + P(X = 1) =
=0,3+02=05
P(Y =4) =P(X = -2) + P(X = 2) =
=0,1+04=05
y | 1] 4
p | 05|05

Fungdo de uma variavel aleatdria

Seja X VAC com fdp f(x) definida a
partir no espaco amostra S e assumindo
valores (contradominio) X(S). Seja
y = g(x), uma funcéo derivavel, definida em
X(S) e estritamente monétona. Entdo Y é
uma variavel aleatéria continua com fdp
h(y) dada por:

FAMAT



Se y = g(y) ndo conservar a
monotocidade no contradominio de X, este
devera ser decomposto em partes sobre as
quais g(y) € monotona. g(y) sera definida
como a soma das g;(y) correspondentes aos
intervalos onde for monotona. !

dg; "1

h(y) = mei%yn

dy
ﬁ - o @ e o

dig ()]

h(y) =flg*(¥)]. &

Onde g*(y) é a solugdo de g(x) =y para X.

Exemplo 1:

Suponha que X é uma VAC com fd
S X(S) YIXE)] P q p

A dada por f(x) = 1/ase x € (0, a)

w =0 sex ¢ (0,a)

Determinar a fdp da variavel

y =909 =x"

& e o

/n-1
Neste caso y =g(x) =x"e Verificar que ") == se ye(0.a”)
giy) =y d[g (y)] ()= y“”—1 =0 seye(0al
e, de fato, uma fdp
SRS 1+ %) | PP TN i 101
h(y) =f[g 2 (y)]. =f R 1, _
W) =flg = (y1 ) Yy - Lyt
/n-1 1/n-1 al 1/n
1 1 i (a") a
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Exemplo 1:

Considere a VAC X com fdp dada por:

f(x) =——¢>?/2 para -0 <x<w

27

Determine a densidade de probabilidade
g(y) da variavel aleatéria Y = X?

& e

Desta forma a fdp de Y, sera dada por:

dlg5* (v)]

dlg;* ()]
dy dy

h(y) = flg;* (V)] +flg5 (V)]

dlg; "] _ 1 dlg, (] _ 1
dy 2y dy 2.fy

1

flos = ez 0700 = e

& e

A funcéo g(y) é uma fdp, pois:
1 1 1 -yl2
lo 9(y)dy =g’ o eY/2dy = m}é"we dy

Fazendo: y=t? (dy =2tdt) vem:

) 2 o -42/2 2
dy = —— [P t?/2y = — =
I 9 (y)dy e I e T

& on

A funcédo Y = X? ndo é mondtona sobre
toda a reta. Decompondo nas regides (-oo, 0)
e (0, «), entdo a funcdo g(y) tera inversas
gue seréo:

0, () =-+/y para ye(-;0) e

055(y) =4/y para ye (0;00)

& e

Assim:

1 1 1 1
h - syl2 | =ty = a-yl2, -
Y - o 2 sy
h(y) = eY/2para x € (0; )

2ty

P! e

Exercicio 1:

(01) Suponha que o comprimento da aresta
de um cubo é uma VAC uniformemente
distribuida sobre (a; b). Determine a
expectancia e a variancia do volume do
cubo.
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Solugao 1:

O volume do cubo é a VAC Y = X3,
Precisa-se, inicialmente, encontrar a fdp
de.

g7 =y =y dgton_1 P 1

dy 3 3y213

Assim:
1 1 1

h(y) = , -
L (b-a) 3y?’3 3(b-a)y

& e

273 ¢ y<(@®b?)

Solugdo 2:

1
f(x)=1se-1<x<1 = 3 4

Solucgcdo 3:

f(x)=e* se x>0
4207 =0 sex <0
1,00
£ 1 213,13
0,60 1 gly) = Te se y>0
£ 1 =0 se y<0
0,20

0,00

Exercicio 2:

(02) Suponha que X é uniformemente
distribuida sobre (-1; 1).
Sejay = 4 — x2. Determine a fdp de

Y e faca o seu gréfico.
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Exercicio 3:

(03) Suponha que X seja uma VAC com
fdp dada por f(x) =e*  sex>0
=0 sex<0
Seja Y = X3. Determine a fdp de Y e
faca o seu grafico.
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