>
A ’0’669 Objetivos

c, Testar o wvalor hipotético de um
93(, O\\,\]‘u pardmetro (testes paramétricos) ou de

relacionamentos ou modelos (testes ndo

rof. Lori Viali, Dr. paramétricos).
http: //www.pucrs.br/~viali/
viali@pucrs.br
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Os principais pardmetros sdo:
Envolvem pardmetros populacionais.
o Ao . i (a média)
Um pardmetro é qualquer medida que 4
descreve uma populagdo. G (a varidncia)
o (o desvio padrio)
T (a proporgdo)
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Média
( Uma Proporgdo
Testes para

Diferen¢a
Dependentes i

Duas Diferenca de médias u m d /q m 0 S t Td

amostras | Independente

Diferenga de proporcoes

f

Igualdade de varidncias

= aNats NNt
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Teste para a média

Média (H ) Hop: L=y
Q’roporgdo ( TC ) Hi: W > W, (teste unilateral/unicaudal a direita)
Varidncia (c?) W < W (teste unilateral/unicaudal & esquerda)

W # W, (teste bilateral/bicaudal) .

Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica '__""__n"?'f” ﬁ Prof. Lorf Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Nio Paramétrica '__""__r"'?'f”
(a) varidncia conhecida Rejeita-se a Hipdtese nula se:
e
Neste caso a varidvel teste é: (teste unilateral/unicaudal a direita)
7 7 Zz
% . A
Z= e 7 (teste unilateral/unicaudal a esquerda)
Cx
e 121 >2,
(teste bilateral/bicaudal).
Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica '__""__n"?'f” Prof. Lorf Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica N&o Paramétrica '__""__r"'?'f”
Onde z_ ¢ tal que:
D(z)=1-a
(teste unilateral/unicaudal & direita)
Bt Exemplo
(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
D(z)=0a/2 ou D(z,)=1-0a/2
(teste bilateral/bicaudal) .
Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica N&o Paramétrica '__""__n"?'f” m Prof. Lorf Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica N&o Paramétrica '__""__r"'?'f”




A experiéncia passada mostrou que as
notas de Probabilidade e Estatistica, estdo
normalmente distribuidas com média |\ = 5,5 e
desvio padrdo G = 2,0. Uma turma de n = 64
alunos deste semestre apresentou uma média de
5,9. Teste a hipdtese de este resultado mostra
melhora  de

uma rendimento a uma
significancia de 5%.
ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica F AI\AAT
A varidvel teste é:
Xk
o Xz o
o5
Entdo:
s 0 iRl e
e e
Jn Joa 8 /
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica F AI\AAT

Regido de Nio Rejeicio 1y RC=[1645)

Fah
m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica AMAT

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

&

Solugdo:

Hipdteses: Dados:
Hyp =355 0«=2,0 -n=064
H W55 X=59 a=5%

Trata-se de um teste unilateral a

direita com & conhecido.

FAMAT

O valor critico z, é tal que: P (z.) = 1- o =
1 — 0,05 = 95%. Entdo z, = D71(0,95) =
1,645. Assim RC = [1,645; )

DECISAO0 e CONCLUSAO:

Como z = 1,60 € R(C ou 1,60 < 1,645,
Aceito H,,, isto é, a 5% de significancia ndo
se pode afirmar que os resultados desta

turma sdo melhores.

Fah
Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica AMAT

OPCAO:

Trabalhar com a significincia do
resultado obtido (1,60), isto é, o valor-p. Para
isto, deve-se calcular ®(Z > 1,60), isto é, p =
PZ > 1,60) = 1 — D(1,60) = ©(1,60) =
= 5,48%.

Como a significincia do resultado
(5,48%) é maior que a significincia do teste
(5%) ndo é possivel rejeitar a hipétese nula.

Fah
Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica AMAT



() variincia desconhecida

Neste caso a varidvel teste é:

X-py X-p
tn—17 " =

o L Ay

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica

Onde t_é tal que:

#(t<t,) =1-a
(teste unilateral/unicaudal a direita)

At<t)=a

(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
At<t)=o/2 ou®t>t )=0a/2
(teste bilateral/bicaudal) .

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

Suponha que a sua empresa comprou um
lote de [ampadas. Vocé precisa testar, a 5% de
significancia, a afirmagdo do fabricante de que
a duragdo média das [dmpadas é maior que 800
horas.

Para isto vocé usa uma amostra de 36
lampadas e encontra uma média 820 horas com
desvio de 70 horas. Isto confirma a afirmagdo
do fabricante?

w Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica

EaMAT

EaMAT

m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

EaMAT

Rejeita-se a Hipdtese nula se:
Bt

n-1 c

(teste unilateral/unicaudal d direita)
tn—l = tc

(teste unilateral/unicaudal d esquerda)

| tn—] | 7 tc
(teste bilateral/bicaudal).
Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica I-.A.M'.QT
F xemplo
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Solug¢do:  Dados:
Hipoteses: o 25
p X =820 horas
Ayl g a0 nonss s =70 horas
Hy: 1 > 800 horas o Bise

Trata-se de um teste unilateral a

direita com & desconhecido.

EaMAT



A varidvel teste é:

Tt o
o s

lp—1=
Entdo:

X—p  820-800 20 120

i = = =" —71714
S 70, 70,
g ol 0 |
ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica FAMAT
o =5%

Regido de Nao Rejeigdo ~RC - [1,690;0)

1,714
TR s o T FaMAT
Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paranétrica
15T
% [1,714] )= 1,714
Graus_liberdade [35 3=
Caudas [1 == 1
= 0047866674
Retorna a distribuigéo t de Student.
% 0 walor numérica em que se avalia @ ditribuizdo.

Resultado da Férmula = 0,047586674 G

Como a significincia do resultado
(4,77%) é menor que a significincia do teste
(5%) € possivel rejeitar a hipdtese nula.

FAN
m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica AMAT

O valor critico ¢t é tal que: P(T >t) = 1-a
Entdo t, = 1,690. Assim RC = [1,690; )

DECISAO e CONCLUSAO:

Como t = 1714 €RC ou
1,714 > 1,690, Rejeito H,, isto ¢, a 5%
de significdncia, pode-se afirmar que a
duragdo média das l[dmpadas é superior a
800 horas.

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

FAMAT

OPCAO:

Trabalhar com a significincia do
resultado obtido (1,714), isto é o
valor-p. ®ara isto, deve-se calcular
P(T,, > 1,714) Utilizando o Excel,
tem-se:

FAN
m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica AMAT

Teste para a proporgdo
Hy: T =T
H;: T >, (teste unilateral/unicaudal a direita)
T <T, (teste unilateral/unicaudal a esquerda)

T # T, (teste bilateral/bicaudal).

FAN
m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica AMAT



Neste caso a varidvel teste é:

L~ ¢ -
g le 4
Op n(1-m)
n
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica '_.A"M.-QT

Exemplo

Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A__MT‘T

SO[lt(ldO.‘ Dados:
Hipéteses: il
n=225
e — ANO
It e a0 p=72/225=32%
. 0,
Hy T <40% LA

Trata-se de um teste unilateral
a esquerda para a propor¢do. A
varidvel teste é:

Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A__MT‘T

=

Rejeita-se ¢ Hipotese nula se:
Bz
(teste unilateral/unicaudal a direita)

Z<z,

(teste unilateral/unicaudal a esquerda)

12| >z,
(teste bilateral/bicaudal) .
ﬁ Prof. Lorf Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Nio Paramétrica '__""__M'f”

Afirma-se que 40% dos alunos de
uma untversidade sdo fumantes. Uma
amostra de 225 estudantes selecionados
ao acaso mostrou que apenas 72 eram
fumantes. Teste a 1% a hipotese de que
a afirmagdo foi exagerada.

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A__m'_q.[

Z = =
Ce ml
n
Entdo:
P V0B ouell) ) 005

-2,45

cp  [0,40(1-0,40) 00326
225

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A__m'_q.[



O wvalor critico 2, é tal que: (z_ ) =a =

= 0,01 = 1%. Entdo z, = D1(0,01) =

=-2,33. Assim R(C = (<0;-2,33]
DECISAO e CONCLUSAO:

Como z = -245 € R(C ou
-2,45 < -2,33. Rejeito H,, isto é, a 1% de
significdncia  posso afirmar que a
afirmagdo é exagerada.

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica

FAMAT

OPCAO:
Trabalhar com a
resultado obtido (-2,45), isto é o valor-p. Para
isto, deve-se calcular P(Z < -2,45), isto é, p =
P(Z < -2,45) =D (-2,45)= 0,71%.

significancia  do

Como a significincia do resultado
(0,71%) é menor que a significincia do teste
(1%) é possivel rejeitar a hipdtese nula.

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica '_.‘\I\'jﬁ'[
Neste caso a varidvel teste é:
et (hi 1)s
X n-1 2
o
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica '_.‘\I\'jﬁ'[

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

Regido de Nio Rejeigdo
—2,45

FAMAT

Teste para a varidincia
H,: 6% = (5%
Hepio2nss 0(2)
(teste unilateral/unicaudal a direita)
o2 < 6(2)
(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
62 + 0%
(teste bilateral/bicaudal).

m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

FAMAT

Rejeita-se a Hipitese nula se:

2 2
Xn—1>Xc

(teste unilateral/unicaudal a direita)
2 2
X . Xec

(teste unilateral/unicaudal a esquerda)

2 2 2 2
Xm1>XcOUXn—1<Xc

(teste bilateral/bicaudal) .

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

FAMAT



Onde 1°.é tal que:
Q)(XZn—l % X/ZC ) =
(teste unilateral/unicaudal d direita)
P(in_l =y Pz e
(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
Py, <xP)=0/20mey? >y2)=0a/2

(teste bilateral/bicaudal) .

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica

EaMAT

O fabricante de uma certa marca de
surdina de carro divulga que as suas pecas
tem uma varidncia de 0,8 anos. Uma
amostra aleatéria de 16 pe¢as mostrou uma
varidncia de um ano. Utilizando uma
significdncia de 5%, teste se a varidncia de
todas as pecas é superior a 0,8 anos.

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica FAMAT
A varidvel teste é:
Lo/ 0 | e
Rt 2
Entdo:
-1)§? (16—-1)1 15
215:(” s =( ) e
o’ 03 0,8
-'AMM

ori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica N&do Paramétrica

m Prof. L

Exemplo

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica I-AMAT
Solucédo:
Dados:
Hipdteses: n=16
H,: 6% = 0,8 anos s =1ano
=

H,: 6> >0,8 anos

&

Trata-se de um teste unilateral a

direita para a varidncia.

EaMAT

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

O walor critico y? ¢ tal que:
P aby il 0 =% dHiiao;

X2, = 24,996. Assim: RC = [24,996; )

&

DECISAO e CONCLUSAO:

Como y?;s 187590« - RE ou
18,75 < 24,996, Aceito H,, isto é, a 5%
de significancia, ndo se pode afirmar que
a vanidncia é maior que 0,80 anos.

EaMAT

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica



&

&

Regido de Nio ﬁg‘ei;do'%s RC =[24,996: o)

L2 3
LRANTHFLOS ==

oa=5%

EaMAT

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica

15T.QUI
% 18,75 =)= 187
Graus_liberdade [15 - 15

= 0,225287023

Retorna a probabilidads uni-caudal da distribuic3o qui-quadrada.

Graus_liberdade € o nimero de graus de iberdade, um nimero entre 1 e 1010,
excluindo 1010,

Resultads da Férmula = 0,225287023 Cancelar

Como a significincia do resultado obtido
(22,59%) é maior que a significincia do teste
(5%) ndo é possivel rejeitar a hipétese nula.

Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica '__"‘_Mf”
( p Teste “t” para amostras
Dependentes 3 omparelhadas
r’Vanzmaas Toste “z"
Conhecidas
Supostas
Gl iquais
Ind’epend’enteg Varidncias g t
5 upostas
\ Desconhecidas diferentes

\

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica

EaMAT

&

OPCAO:

Trabalhar com a significdncia do
resultado obtido (18,75) isto é o
valor-p. Para isto, deve-se calcular
P25 > 18,75). Utilizando o Excel,
tem-se:

EaMAT

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

Testes para
duas Amostras

(a)
Independentes

EaMAT

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica



Diferenga entre duas médias

by-p,=4) Teste para
Diferenga entre duas proporgoes a diferenca
=N entre

Igualdade entre duas varidncias duas médias

(0x=ov )

— Mat2282 - Analise Estatistica Nao Paramétrica '_""__M'f’_” ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 - Analise Estatistica Nao Paramétrica '_""__M'f’_”

ﬁ Prof. Lori Vi

(a) varidncias conkecidas Rejeita-se a Hipitese nula se:
Z >z,
Neste caso a varidvel teste é: (teste unilateralfunicaudal & direita)
e g z
e L e o
% o i lateralfunicaudal a esquerda)
a4l 7 (teste uni
2 = 1Z| >z
n m ¢
(teste bilateral/bicaudal) .
ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-_A__MTT ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-_A__Mﬁr
Onde z_ é tal que:
®(z.)=1-0

(teste unilateral/unicaudal & direita)

o(z,) = o E xemplo

(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
D(z,)=0/2 ou D(2,)=1- /2
(teste bilateral/bicaudal) .

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A__M'?T ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica I_A__Mﬁr



Uma grande empresa quer comprar
pecas de dois fornecedores diferentes. O
fornecedor “A” alega que a durabilidade
¢ de 1000 horas com desvio de 120
horas, enquanto que o fornecedor “B”
diz que a duracdo média é de 1050 horas

com desvio padrdo de 140 horas.

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica L "\MM

Solucdo:

Dados:
Hipoteses: il
Hy Wy = W, o) = 120; G, = 140
}[;.~M1< L, Xi=995 ¢ y="1005

a=5%
Trata-se de um teste unilateral a

esquerda comG, e G, conhecidos.

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica L "\MM

O valor critico z, é tal que: ®(z,) = a =
= 0,05 = 5% Entio z, = ®(0,05) =
=-1,645. Assim RC = (- o0; -1,645]

DECISAO e CONCLUSAO:

Como z =-1,30 & R(C ou-1,30 > -1,645,
Aceito H,, isto é a 5% de significancia ndo
se pode afirmar que a média de A é menor que
amédia de B

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica L "\MM

Para testar se a durabilidade de “B” é

realmente maior, duas amostras de
tamanho n = m = 64, de cada um dos
fornecedores, foram obtidas. A duragdo
média da amostra A foi de 995 horas e a B
foi de 1025. Qual a conclusdo a 5% de

significancia?

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 - Analise Estatistica Nao Paramétrica L "\MM

A varidvel teste é:

s X
- = 2 2
Cx— Oy i Oy
Entdo: n m

X Y- A  995-1025-0

2= - —=-130

ok b \/120 , 140

n m 64 64
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica ".'\l".-j.‘\T
o —5%
2130

RC=(—0-1645]  Regido de Nio Rejeicdo
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica ".'\l".-j.‘\T
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OPCAO:
Trabalhar com a significincia do

resultado obtido (~1,30), isto é, o valor-p. Para .
isto} d-efye_se Ca[cu[ar q)cz < _1,30), isto é, p= Weste caso a 'Vdrld'(}e[teste e

P(Z <-1,30) =D (-1,30) = 9,68%.

(b) varidncias desconhecidas
(i) supostamente iguais

)_(—(?—M)—(_q? )?—(Y—A

Como a significancia do resultado n- 677 7 v
(9,68%) é maior que a significincia do teste > ) +;
(5%) ndo é possivel rejeitar a hipétese nula.
ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-AM'_“T ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-AM'_QT
Onde s é dado por:
s_\/(n—I)siﬁ(m—I)s?y [
2b7, Exemplo
ev édadopor: n+m-2
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-AM'_“T m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-AM'_QT
Um relatério da defesa do consumidor Supondo  que  as  wvaridncias
mostrou que um teste com oito pneus da populacionais sejam as mesmas e admitindo
marca A apresentaram uma vida média de uma significincia de 5%, verifique se é
37500 km com um desvio padrio de 3500 Km possivel afirmar que as duas marcas
e que doze de uma marca concorrente B, diferem quanto a durabilidade média. E se
testados nas mesmas condigoes, tiveram uma a significincia fosse 1% qual seria a
durabilidade média de 41400 Kkm com conclusdo?
variabilidade de 4200 kRm.
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-AM'_“T m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-AM'_QT



Solucio: Dados:

Hipdteses: n=8m=12
Hy Wy = W, 5, = 3500; ;= 4200
HpiW# Hy  X=37500; Y=41400

oa=5%, G%::G%

Trata-se de um teste “t” bilateral

com G, e G, supostamente iguais.

Prof. Lori Viali, Dr. — Mat228 — Analise Estatistica Nio Paramétrica FAMM
2 2
o \/7. 3700°+11.4200° _ 4012,9651
8+12-2
Entdo:
oo X-Y-A _37500-41300-0 _
18 — 7 :
s.\/ﬁ 40129651, + =
e 8 17
=-2129
m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Andlise Estatistica Ndo Paramétrica FAMM
Ny =2 =
. 2 _25%
: 2

Regido de Nao Rejeicdo
. L RC = (—0;—2,101] U[2.101:+o0) J
Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica I-AMAT

A varidvel teste é:

Epresoien =

Onde:

S:\/(n—l)si\+(m—1)sé
n+m-2

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. —

Mat2282 — malise Estatistica Nao Paramétrica L "\MM

O wvalor critico t. é tal que: P(|Tg| > ¢.)
= = 0,05 = 5% Entdo t, = T71(0,9750) =
2,101. Assim RC = (-00; -2,101}U[ 2,101; + )

DECISAO e CONCLUSAO:

Comot=-2,129 e R(C ou-2,129 <-2,101,
Rejeito H,, isto é a 5% de significancia posso
afirmar que a vida média das duas marcas
difere.

Mat2282 — Analise Estatistica N&do Paramétrica C AMAT

O valor critico t, é tal que: P(|T 4| > t,) =
= W= 00l = 1 o ¢ =1 H019850) )=
=2,878.

Assim RC = (~o0; -2,878]U[ 2,878; + )

DECISAO0 e CONCLUSAO:

Comot =-2,129 ¢ RC ou-2,129 > -2,878,
Aceito H,, isto é a 1% de significancia ndo
posso afirmar que a vida média das duas
marcas difere.

m Prof. Lori Viali, Dr. —

Mat2282 — Analise Estatistica N&do Paramétrica C AMAT
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a 2 05%
2

2 0 3 et
Regido de Ndo Rejeicdo
L RC = (—;-2,878] U[2,878;+00)J
m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica ".A"M.-QT
Onde v ¢ dado por:

4]
=

-1
m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica ".A"M.-QT
Onde t_é tal que:

G(tv = tC) = 1_ a

(teste unilateral/unicaudal & direita)
At ,<t)=a

(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
At,<t)=0a/2 ou®t,>t )=0/2
(teste bilateral/bicaudal) .

Prof. Lori Viali, Dr. —

Mat2282 — Analise Estatistica N&do Paramétrica I_A__MT‘T

&

(b) varidncias desconhecidas
(ii) supostamente desiguais

Neste caso a varidvel teste é:

)?—(?—H)—(_(f )_(—(?—A

oy A z 2 g
Ox—7 S~ 685
+ e A
n m
Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica I-_A__m'_qT

R efeita-se a Hipdiese nula se:
t, >t
(teste unilateral/unicaudal & direita)
£, <t
(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
|2, >,
(teste bilateral/bicaudal).

Prof. Lori Viali, Dr. —

Mat2282 — Analise Estatistica N&do Paramétrica I_A__m'_q.[

Exemplo

Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A__m'_q.[
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Uma empresa fabrica transistores do
tipo A e do tipo B. A marca A, mais
cara, ¢ supostamente pelo menos 60 horas
mais durdvel do que a marca B. Um
usudrio quer saber se vale a pena pagar

mais pela marca A e resolve testar se, de

Testa 20 itens de A encontrando
uma vida média de 1000 horas com
desvio de 60 horas, enquanto que 20
itens da marca B apresentam uma vida
média de 910 horas com desvio de 40
horas. Qual a conclusio a 5% de

fato, ela é mais durdvel. significancia?

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica L AM"” ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 - Analise Estatistica Nao Paramétrica L AM"”

So[ugao: o A varidvel teste é:
Hipoteses: n=m=20 ; L Ze, X
o= - —
‘7_[0.. Ml o H2 e 60 S]l — 60, S@ =_40 G)?_,? i_*_i
: e TD00 - 9F0
Hou b 600 . Onde: ity
aAa=5%, A *0Op . 2 \2
2 o) 1%
Trataschide o um teste) o5 [ m ]
5 &% s L
unilateral a a’zre?ta com G, e G, (s2 /n ¥ ! (52 /n)
supostamente desiquais. o WA
Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica '_"\M"” m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica '_"\MM

4 X YA 1090 7 J10 560 = 1,861 O valor critico t, é tal que: P(T3;> t.) =
\/ i \/@Zﬁ = =0,05=5% Entdot. =T1(0,95) = 1,692
m 20 20 Assim RC = [ 1,692; +0)
Al DECISAO e CONCLUSAO:
[7+ TJ . Como t = 1,861 €R( ou 1,861 > 1,692,
o 60 2 g 107 2 Rejeito H, isto é a 5% de significancia posso
( 20 j ( 20 j afirmar que a vida média da marca é pelo
2008 ¢ B3 Al menos 60 horas maior que a marca B.

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica L AM"” m Prof. Lorf Viali, Dr. — Mat2282 - Analise Estatistica Nao Paramétrica L AM"”



=5%
tv =133 7 /

Regido de Ndo Rpjeigdo] 861/@'5 =[1,692 ;)

m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica I_A__MT‘T

Neste caso a varidvel teste é:

6(1’14132
P;—Pr—A

\/?1(1 P “ Bl 7

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A__MT‘T

Onde z_ é tal que:
P(z,)=1-a
(teste unilateral/unicaudal d direita)
D(z,)=a
(teste unilateral/unicaudal & esquerda)
Dz )=a/20ud(z)=1-0/2
(teste bilateral/bicaudal) .

m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica Ndo Paramétrica

EaMAT

Teste para a diferenga
entre duas proporgées
Hy:my -y =A
H: M —Ty > A
(teste unilateral/unicaudal a direita)
T -Ty <A
(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
T —-T#EA
(teste bilateral/bicaudal).

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

EaMAT

R ejeita-se a Hipditese nula se:
i

(teste unilateral/unicaudal d direita)

Zn

(teste unilateral/unicaudal a esquerda)

21>z,
(teste bilateral/bicaudal).
Prof. Lorf Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica N&o Paramétrica '__""__M'f”
Exemplo
m Prof. Lorf Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica N&o Paramétrica '__""__M'f”
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A reitoria de uma grande universidade
entrevistou 600 alunos, 350 mulheres e 250
homens, para colher a opinido sobre a troca do
sistema de avaliacdo da universidade. Da
amostra 140 mulheres e 115 homens estavam a
Teste a 5%

significativa de opinido entre homens e

favor. se existe diferenca

mulheres.
ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica FAMT\T
A varidvel teste é:
4 Trrs L .
\/@1(1—@1) L P2(1-@2)
n m
% 0,40—0,46 —0 :
\/0,40( 1-0,40) i 0,46(1-0,46)
350 250
—0,06
= =-2721
0,02718
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica FAMT\T
(04
o —=25%
2 2
Regido de Nao Rejeicdo
. L RC = (—o0;—1,96] U [196;+0) J
Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica FAMT\T

Solugdo: Dados
Hipdteses: n=350; m=250
Hy =T, p; =140/350 =40%
Hoam = P, = 115/250 = 46%

oa=5%

Trata-se de um teste bilateral para
a proporgdo.

EaMAT

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

O walor critico z, € tal que: P(|Z| > z,) =
= o = 0,05 = 5% Entdo z, = ®1(0,05) =
-1,96. Assim RC = (-0; -1,96] [ 1,96; + o)

DECISAO e CONCLUSAO:

Como z = -2,21 €R( ou -2,21 < -1,96,
Rejeito H,, isto é a 5% de significancia posso
afirmar que as opiniées diferem entre homens e
mulheres.

EaMAT

m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica

Teste para a igualdade
entre duas varidncias

Hy: o7 = G
H,: &7 > O (teste unilateralfunicaudal & direita)
o? < o (teste unilateral/unicaudal a esjuerda)

o) F o) (teste bilateral/bicaudal).

EaMAT

m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica
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Rejeita-se a Hipdtese nula se:
Neste caso a varidvel teste é:

Tn—l, m-1 = f c
5 (teste unilateral/unicaudal & direita)
SX Tn—], m-1 < fc
Fn—1 D os S D (teste unilateralfunicaudal a esquerda)
(Y Tn—], m-1 > fc ou Tn—], m-1 = fc
(teste bilateral/bicaudal) .
ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-AM'_“T ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I-AM'_QT

Onde F, ., €talque:
@(Tn—l, m -1 > Tc ): a

(teste unilateral/unicaudal d direita)

s gLy Exemplo
(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
@(an, m-1> (Fc): o/2 ou @([Fnﬂ, m1< (Fc): o/2

(teste Gilateral/bicaudal).

Prof. Lori Viali, Dr. - Mat2282 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica C AMT\T m Prof.

. Lori Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica N&do Paramétrica L AM'_Q.T

O desvio padrio de uma dimensdo
particular de um componente de metal ¢
satisfatério para a montagem do Novo fornecedor: s,7 = 0,0041
componente. Um mnovo fornecedor estd
sendo considerado e ele serd preferivel se o
desvio padrdo é menor do que o do atual
fornecedor. Uma amostra de 100 itens de de 5%?
cada fornecedor ¢ obtido.

Fornecedor atual: s = 0,0058

A empresa deve trocar de fornecedor

se for considerado uma significincia

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica C AMT\T m Prof. Lori Viali, Dr. - Mat228 - Analise Estatistica Ndo Paramétrica L AM'_Q.T



Solugido:  Dados:
Hipdteses: n=m=100
H; 62 =0 s,/ =0,0058
H:o2 > 0,2 5,2 = 0,0041

o= 5%

Trata-se de um teste unilateral a
direita para a igualdade de varidncias.

w Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M':\T

O valor critico f, é tal que: P((H > . ) =
= o = 0,05 = 5% Entio . = F(0,05) =
1,39. Assim RC =[1,39; + )

DECISAO e CONCLUSAO:

Como f = 1,41 € RC ou 1,41 < 1,39,
Rejeito H, isto é a 5% de significancia posso
afirmar que a varidncia do fornecedor atual é
maior do que a do novo fornecedor.

w Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M':\T

(b)
Dependentes
(Emparelhadas)

w Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M':\T

A varidvel teste é:

Que  apresenta  uma

2
(e 31 distribuicdo T com “n — 17
S5 gL nonumeradore “‘m—1"
g.L. no denominador.
Entdo: 7
20,0058
f=== =141
53 0,0041
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paranétrica '__"\_M'f”

Fn-1:m-1=TF99:99

oa=5%

Regido de Nio Rejeicio 7 RC =[1,39;0)
1,41

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M'_a”

Teste para a média
Ho W=
Hy: b > A
(teste unilateral/unicaudal a direita)
Hp < A
(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
Hp # A
(teste bilateral/bicaudal) .

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M'_a”
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Neste caso a varidvel teste é:

. D1y D A
26 i

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M':\T

Rejeita-se a Hipotese nula se:
tn—] > tc
(teste unilateral/unicaudal a direita)
tn—] > tc
(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
| tn-l | 2 tc

(teste bilateral/bicaudal) .

Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M':\T

F xemplo

w Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M':\T

;:Zdri
n
s:\/zwi—cfﬁ :\/chf—nc?
n—1 n—1

ev édadopor n—1=m- 1

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M'_a”

Onde t_ é tal que:
q{tn—l < tc) Z 1_ a
(teste unilateral/unicaudal a direita)

At,; <t)=a

(teste unilateral/unicaudal a esquerda)
At,, <t )=o/2 oudt,, >t )=0/2
(teste bilateral/bicaudal)

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M'_a”

Um  laboratorio  possui  dois
equipamentos de precisdo. O diretor
suspeita que existe uma pequena
diferenca de calibragdo entre os dois (ele
ndo sabe em qual deles) de modo que um
tende a dar leituras um pouco maiores

do que o outro.

m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica I_A_M'_a”
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Aparelho A Aparelho B
~ ; 12,2 17
Ele propde testar os dois aparelhos ¥ 2%
através da leitura de 10 medidas 10,55 10,57
(tabela na proxima lamina) em cada um o) 1,22
11,42 11,47
dos aparelhos. Faga o teste adequado a 70,30 70,30
uma significdncia de 5%. 12,32 12,36
1327 13,29
11,93 11,91
12,50 12,61
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica No Paramétrica '__"\_M'f” m Prof. Lori Viali, Dr. — WMat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica '__"\_M'f”
Solu ¢ao: A varidvel teste é:
] | g Dados: i
Hipoteses: Deh. DA
- =0 n=m=10 tneg=— =
Hy Ko = ) ”%
o =5% on Jn
: nde:
Hy Mp# 0
K Foxdi
Uma vez que as amostras ndo sio 7
independentes, trata-se do teste “t” = =
Yilditdy 2 il
para amostras emparelhadas. = Y 7
= L=
m Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nio Paramétrica '__"\_M'f” m Prof. Lorf Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica N&o Paramétrica '__"\_M'f”
i 2 - . 0,56
4 < 4 4 Tom-se: =241 =00 _ 0,0560
VOB IETE 030 | 0,0900 A Tarar
ity oy 0,10 0,000 —
1055 11057 | 0,0 | 0,0004 o |Zdimng” _ 01162-10.0,0560° .
1333 | 1331 | 002 | 00004 T, 101 ’
1142 | 1,44 | 002 | 00004 I ;
1030 1030 000 | 0,0000 A varidvel teste é:
123277771236 004 | 00016 e
1327 1 1329 | 002 | 00004 _D-A_0056-0 0056410 .
11,93 14,90 0,03 00009 o x sq/ 7 0,097/ o
50l L0 in 00 Vi Vio
m Prof_._Lori viali, Dr. —__MatQZBZ Z Analis(e)'sjtgistica Nao g’ra{e{riaz '__"\_M'f” m Prof. Lorf Viali, Dr. - Mat2282 — Analise Estatistica N&o Paramétrica '__"\_M'f”




O valor critico z, é tal que: P(|T| >t¢.)
=a = 0,05 = 5% Entdo t, = T(0,05) =
= 2,262. Assim R( = [2,262; + ]

DECISAO e CONCLUSAO:
Comot =1,824 ¢ R(C ou 1,824 < 2,262,
Aceito H,, isto é a 5% de significincia ndo

se pode afirmar que as leituras sdo diferentes.

ﬁ Prof. Lori Viali, Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica Nao Paramétrica L "\MM

&

tv=tj0

o =5%

Regido de Nao Rg'ei;d(; é RC=[2,262;0)

)

Prof.

Lori

i viali,

Dr. — Mat2282 — Analise Estatistica N&do Paramétrica
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